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Vazeni obchodni partneri, vazené damy a pani

tuto technicku prirucku sme vypracovali s cielom prispiet k dalSiemu rozvoju nasich obojstranne dobrych obchodnych vzta-
hov. Prirucka obsahuje technické udaje o ocelovych rdrach a rdrovych polotovaroch, vyrabanych v spolo¢nostiach skupiny
Zeleziarne Podbrezova Group. Technické Gdaje st obsahom narodnych alebo nadnarodnych noriem a predpisov, alebo aj
dvojstrannych technicko - dodacich predpisov alebo $pecifikacii. Vyrobky z rdr musia sii¢asne spifiat poziadavky prislusnych
zakonov a predpisov, tykajucich sa bezpecnosti, ochrany zdravia a Zivotného prostredia pri ich pouzivani. Z tohto dévodu je
v priru¢ke uvedeny aj stru¢ny prehlad o normalizacii.

Dolezité upozornenie:

V krajinach eurépskej unie boli eurépske normy (EN) implementované (prevzaté) do sustavy narodnych noriem. Pévodné
normy su uz neplatné. Z tohto dévodu sa uz v obchodnom styku nemaju pouzivat pévodné normy jednotlivych krajin, ale
platné EN. Udaje z pévodnych noriem uvedené v prehladoch sltzia v prechodnom obdobi pre moznost porovnavania jed-
notlivych parametrov rur pri studiu starsej technickej dokumentdcie, pri preverovani moznosti ndhrady rar dodanych podla
povodnych noriem a pod. Normy GOST, normy USA (ASTM, ASME, ANSI, API) a JIS ostavaju v platnosti.
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Normaliza¢né spolocnosti a normalizacia

Ocelové rary - klasifikacia, terminy a definicie

Medzinarodné, celosvetovo platné normy vydavajua dve
normalizaéné organizacie so sidlom v Zeneve:
ISO (International Standards Organization) - vyddva
vSeobecné normy.
IEC (International Electrotechnical Commision) - vyda-
va normy pre elektrotechniku.
Normy ISO platia celosvetovo a preto sa obvykle nepreberaju
do sustavy nérodnych noriem. Pre ocelové rury sa vyuZzivaju
malo. Pre informaciu ich vsak v tejto prirucke uvadzame.

Eurépska normalizacia
Je organizovana podobne ako celosvetova, ale ma az tri ko-
misie. Prvé dve sidlia v Bruseli, tretia v Sophia Antipolis (Fran-
cuzsko):
CEN (Comité Européen de Normalisation) - vydava vse-
obecné normy, v slovencine nazyvané Eurépske normy
(EN). Tieto EN nie je mozné stotoznovat s predtym vyda-
vanymi EURONORMAMI. Normy pre Zelezo a ocel vydava
Eurépska komisia pre normalizaciu Zeleza a ocele (ECISS)
a prislusné technické komisie (TC) a subkomisie (SC).
CENELEC (Comité Européen de Normalisation Electro-
technique) - vydava elektrotechnické normy
ETSI (European Telecomunications Standards Institu-
te) - vydava normy pre telekomunikécie.

Narodné normalizac¢né institaty (arady)

Vydavaju narodné normy. V suvislosti s rozSirovanim Eurép-
skej Unie sa normy EN preberaju (implementuji) do susta-
vy narodnych noriem (technickd harmonizacia noriem). Na
rozdiel od noriem ISO sa normy EN preberaju bez zmeny a
sUcasne sa musia zrusit vsetky konfliktné narodné normy. V
tejto suvislosti doslo aj k zasadnej zmene vo filozofii pouzi-
vania noriem.

V minulosti bolo dodrziavanie ustanoveni noriem povinné.
Teraz vystupuju dva pojmy: platnost a zavaznost normy.
Norma je platna, ale az na vynimky nie je jej dodrziavanie
povinné, zavazné. Norma uddva odporucané technické po-
Ziadavky, ktoré nemusia byt pouzité. Na druhej strane vystu-
puju dve okolnosti:

ak sa norma uvedie do kdpnej zmluvy medzi predajcom
a kupujucim, stava sa sucastou tejto zmluvy a jej pozia-
davky musia byt splnené

ak vzniknu 3kody v désledku riesenia, kde neboli splne-
né poziadavky harmonizovanych noriem, zodpovednost
nesie ten, ktory nesplnil poZiadavky vieobecne formulo-
vané nariadenim vlady, pretoZe podla zdkona ak STN pre-
vezme harmonizovanu EN, stava sa tiez harmonizovanou
a po jej uverejneni vo Vestniku mozno tuto normu pouzit
na posudenie splnenia technickych poziadaviek, stano-
venych nariadenim vlady.

Iné normy

Do uvahy prichadzaju hlavne podnikové normy, tieto ne-
moézu byt v rozpore so Statnymi normami.

Daldou skupinou su standardy profesijnych spolo¢nosti,
napr. v USA (AISI, ASTM, ASME, API, SAE).

Medzi obchodnymi partnermi mozu byt uzavreté aj dvoj-
stranne platné technicko-dodacie podmienky alebo tech-
nické Specifikacie.

Technické normy

Su sucastou legislativy, platnej pre danu oblast priemysel-
nych vyrobkov. Konkrétne prepojenie jednotlivych predpi-
sov je uvedené pri jednotlivych skupinach rur.

Uvedené pojmy pre ocelové rary si v norméach STN (CSN)
42 0044, 42 0045, 42 0046, EN 10079, ISO 6929.
Klasifikacia rar vychadza z viacerych hladisk: sp6sob vyro-
by, tvar priecneho rezu, Uprava koncov rur, oblast pouzitia
rar.

Podla EN 10079 patria rury do skupiny takzvanych dlhych
vyrobkov. Je to vyrobok, ktory ma po celej dizke staly kru-
hovy alebo iny duty priecny prierez, je otvoreny na oboch
koncoch a ma relativne velkd dizku (1ISO 6929).

Podla sposobu vyroby sa rozlisuju dve velké skupiny rar
— bezsvikové a zvarané. Kazdu tuto skupinu je mozné ¢le-
nit podla pouzitych metod vyroby rur (vyroba za tepla, za
studena).

Sucastou skupiny rdr su aj takzvané duté profily. St to bez-
Svikové alebo zvarané rury kruhového, stvorcového alebo
obdiznikového prierezu, pouzivané na vyrobu ocelovych
konstrukcii pre stavebnictvo alebo aj pre casti strojov.
Duté tyce su bezsvikové rury kruhového prierezu, urcené
na vyrobu strojnych sucasti trieskovym obrabanim. Od pr-
vych dvoch skupin rur sa liSia kvalitativnymi a rozmerovymi
parametrami, ktoré su volené tak, aby zodpovedali pozia-
davkam na opracovatelnost, tepelné spracovanie a kvalitu
povrchu hotovej suciastky.

V tejto prirucke su vyrobky ¢lenené podla tcelu pouzitia
so zohladnenim spdsobu vyroby. Podobne su zostavené aj
nové EN pre ocelové rury.

Technické normy pre ocelové rury

Technické charakteristiky ocelovych rdr su sustredené v pri-

slusnych technickych normach.

Parametre rir je mozné rozdelit do troch hlavnych skupin:

+ rozmery a ich tolerancie (zavisia od sp6sobu vyroby rur)

« druh ocele a stav ocele (dodavky)

« technicko-dodacie podmienky

Jednotlivé narodné normaliza¢né Urady pouzivaju rézne

postupy pre normovanie Udajov pre ocelové rury.V praxi sa

pouzivaju tri moznosti:

+ kazda hlavna skupina parametrov je obsiahnuta v jednej
norme. Normy su prepojené odkazmi na suvisiace normy.
Rozmerova norma obsahuje tabulku rozmerov a ich tole-
rancii, norma ocele obsahuje jej chemické zlozenie a me-
chanické hodnoty pre rézne spbsoby vyroby rir a stavy
ocele. Tretia norma technicko-dodacich podmienok (TDP)
stanovuje vsetky ostatné poziadavky na rdry - skdsanie, pre-
beranie, atesty, balenie, znacenie a podobne. Sicasne obsa-
huje odkazy na dalSie normy, kde su tieto ¢innosti popisané
(napriklad normy STN, CSN).

« druhd moznost je, ked ocel a jej charakteristiky su za-
hrnuté do normy TDP a tato obsahuje aj tolerancie roz-
merov. Rura je popisana dvomi normami - rozmerovou,
obsahujucou tabulku rozmerov a normou TDP (napriklad
normy DIN).

« tretia moznost - parametre rdr su v jednej norme, ktord
obsahuje aj tabulku rozmerov alebo vyber z generalnej ta-
bulky rozmerov, ktora je obsahom vieobecnej rozmerovej
normy (napriklad normy NFA, EN).

V praxi sa vyskytuju aj pripady, ked predavajuci a kupujuci

uzatvdraju dvojstranné TDP alebo su rdry dodavané podla

technickych Specifikacii kupujuceho.



Prehlad zakladnych charakteristik ocelovych rar

V tejto kapitole je uvedeny vieobecny popis charakteristik,
ktoré sluzia ako zaklad pre popis jednotlivych konkrétnych
druhov a skupin ocelovych rur. Jedna sa o:
« rozmery rur
- ocele pre rary

- definicie a rozdelenie oceli

- systém znacenia oceli pre rdry podla EN
- technicko-dodacie podmienky (TDP) pre rary (okrem skudsania)
- skusanie rur

- druhy skusania

- druhy dokumentov kontroly

- jednotlivé skusky

Rozmery ruar

Rozmery rur patria k zakladnym charakteristikdm rar. Pre
potreby priemyslu a vieobecné pouzitie sa vyrabaju rary
s priemermi od desatin milimetra az po rdry s priemerom
niekolkych metrov.

Rozmer rdry musi byt udany tak, aby uplne urcil rdru z toh-
to hladiska. Pri rdrach s kruhovym prie¢nym prierezom vy-
stupuju okrem dizky tri hlavné rozmery: vonkajsi priemer,
vnutorny priemer a hribka steny. Pre kruhové rury sa uda-
vaju dve z uvedenych hodnét. Podla druhu rar k rozmerom
patria aj prislusné tolerancie rozmerov.

Rozmery jednotlivych rir nie su vytvorené ndhodne, ale su
usporiadané do rozmerovych rad podla urcitého systému.
Rozmery rdr sa uddvaju v mm, v USA a niektorych dalich
krajinach sa udavaju v palcoch (anglicky ,inches”, nemecky
,zoll”). V tomto pripade sa aj rury delia na dve skupiny -
LTube” st rury pre mechanické pouzitie a pre energetické
zariadenia a v palcoch je udavana skutoc¢nd velkost vonkaj-
sieho priemeru. ,Pipe” su rary pre potrubné vedenia roz-
nych druhov médii. Velkost Pipe sa udava ako nomindlna
velkost rary a po rozmer 12 palcov sa uddva priblizna vel-
kost (svetlost) vnutorného priemeru rary (podrobnejsie pri
prislusnych druhoch rar).

Z rozmerov pre Pipe po prepocitani na milimetre pouziva-
né v sustave S| je vytvorend prvd uprednostriovand rada
vonkajsich priemerov ocelovych rur (1. séria v EN 10220,
DIN 2448 a pod.). Neznamena to ale, Ze riry rozmerov v 2. a
3. sérii sa v praxi nevyuzivaju. Rozmery v sériach 2. a 3. (pre
pouzitie v Eurépe doplnené o zaokruhlené rozmery v mm)
su normy pre Tube, pouzivané v konstrukcii energetickych
zariadeni a pre rury pre mechanické pouzitie.

Rada hrubok stien ma tiez povod v palcovom systéme,
ktory na vyjadrenie velkosti pouziva zlomky. Hrubky stien
u Pipe tvori rada ,Schedule” (40, 60, 80, 120, ...), prepoje-
nd u niektorych rozmerov na hmotnostnu triedu (STD, XS,
XXS). Tieto hodnoty prepocitané na milimetre tvoria ¢ast
rady hrabok stien. (Pozndmka: Velkost - hodnota Schedule
napr. 40 nie je konstantnd, ale zavisi od vonkajsieho prie-
meru rur). Pre Tube su hodnoty hribok stien odvodené od
~mierok” BWG, SWG, pripadne dalsich. Po prepoc¢te na mm
su tieto hodnoty dalsou sucastou rady hrabok stien pre
ocelové rury.

Pre presné ocelové riry pouzivané v Eurépe a v krajinach,
pouzivajucich systém Sl je vytvorena rozmerova rada so za-
okruhlenymi rozmermi vonkajsich priemerov a hribok stien.

Ovalita, excentricita

Ovalita (O) (nekruhovitost) je definovana ako rozdiel me-
dzi najvacsou a najmensou hodnotou vonkajsieho prieme-
ru v danom prie¢nom priereze rury. Ovalita je povolena v
ramci tolerancii vonkajsieho priemeru (EN 13 508).

0=D,_ -D._, (absolutna hodnota v mm)

0=100.D,.~D_)/D (v %)

Excentricita (E) (nesustrednost) je miera (velkost) rozdielu
medzi stredmi vonkajsieho a vnutorného priemeru. Excen-
tricita je povolena v ramci tolerancii hrdbky steny a pocita
sa z hrabok stien v jednom prie¢nom priereze:

E=(T__-T .)/2(absolitna hodnota v mm)
E=(T_-T /AT __+T ).100 (v %)

max — min max min

nominélna

Tolerancie (medzné uchylky) pre vonkajsi priemer, vnutor-
ny priemer a hribku steny platia vzdy len pre dve objedna-
né hodnoty. Medzné hodnoty tretieho rozmeru je mozné
dohodnut len u presnych rar.

Odchylka priamosti rury (e) udava maximalnu odchylku
rary od priamky spéjajucej jej dva konce, kde L je dizka rury.
Uddava sa v percentach na jednotku dizky. Oby¢ajne poza-
dovana priamost je 3 mm na 1 meter.

e/Lx 100 %

Hmotnost rur

Teoreticka hmotnost (M) sa pocita podla vzorca:

M =0.0246615 x (D - T) x T [kg/m], D,T [mm]
M =10,69 x (D-T) xT [lb/ft]. D,T [in]

Tento plati pre uhlikové ocele. Pre iné druhy oceli sa hodno-
ta nasobi koeficientom:

Druh ocele Merna hmotnost Koeficient

Uhlikové 7,85 kg.dm™ 1
Austenitické nehrdzavejuce 7,97 kg.dm=3 1,015
Feritické a martenzitické 7,73 kg.dm=3 0,985

Normy uvadzaju aj povolené tolerancie hmotnosti rar od teore-
tickej hmotnosti.

Vypocitané tabulkové hmotnosti potrubnych ridr v kg/m (tab.
7/str.44 a tab. 20/str.59) sa mozu lisit v zavislosti od toho, ¢i sa
pri vypocte pouzila hrdbka steny rdr v mm zaokrihlend na jedno
desatinné miesto (vydania noriem API 5L do roku 2004), alebo na
dve desatinné miesta (rozmery podla predpisu ASME B 36.10M
platné v sti¢asnosti aj pre potrubné rdry pogl'a API 5L).

V%

L
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Ocele pre rury

Definicia a rozdelenie oceli podla EN 10020 - ocel je defino-

vana ako:

» material, kde hmotnostny podiel Zeleza je vy3si nez po-
diel ktoréhokolvek iného prvku

« obsah uhlika (C) je mensi nez 2 %, ¢o je obvykla hranica
medzi ocelou a liatinou (vynimkou su niektoré Cr-ocele,
ktoré mozu obsahovat aj viac ako 2 % C)

- ocel obsahuje aj dalsie prvky, uvedené v nasledovnej ta-
bulke. Medzné hodnoty prvkov pre nelegované a legované
ocele - stipec ¢ 1. Medzné hodnoty chemického zlozenia
akostnych a uslachtilych oceli - stipec ¢. 2

Hmotnostny
podiel v %
1 2
Al | hlinik 0,30
B | bor 0,0008
Bi | bizmut 0,10
Co | kobalt 0,30
Cr | chrom 0,30 | 0,50
Cu | med 0,40 | 0,50
La | lantanidy (kazdy) 0,10
Mn | mangan 1,65 1,80
Mo | molybdén 0,08 | 0,10
Nb | nidb 0,06 | 0,08
Ni | nikel 0,30 | 0,50
Pb | olovo 0,40
Se | selén 0,10
Si | kremik 0,60
Te | telar 0,10
Ti | titan 0,05 | 0,12
V | vanad 0,10 | 0,12
W | wolfram 0,30
Zr | zirkon 0,05 | 0,12
Iné prvky (mimo: uhlik, fosfor, sira, dusik), (kazdy)| 0,10

Koeficienty pre stanovenie charakteristickych ¢isel pre ob-
sahy legujucich prvkov

Prvok Koeficient

Cr, Co, Mn, Ni, Si, W 4
Al, Be, Cu, Mo, Nb, Pb, Ta, Ti, V, Zr 10
Ce,N,PS 100
B 1000

Poznédmka - Legované ocele:

1. Su definované aj v EN

2. Plati rozbor tavby

3. Minimalny obsah kazdého prvku - vid' tabulku

4. Ak je dany najvyssi obsah prvku, pre klasifikaciu sa pou-
Ziva 70 % tejto hodnoty (s vynimkou pre Mn)

Systém znacenia oceli pre rary podla EN

EN 10027 -1 Systémy oznacovania oceli.

(ISO/TS 4949) Systém skrateného oznacovania.
Zékladné symboly

EN ECISS IC10 Pridavné symboly

EN 10027 - 2 Systém ciselného oznacovania

Podla EN 10027 - 1 sa znacky oceli rozdeluju do dvoch

hlavnych skupin:

« skupina 1 - ocele oznacené podla Ucelu pouzitia a mecha-
nickych alebo fyzikalnych vlastnosti

+ skupina 2 - ocele znacené podla chemického zloZenia.
Tieto sa delia na Styri podskupiny.

Skupina 1

S - ocele pre konstrukcie pre vSeobecné pouzitie

P - ocele pre tlakové ucely

L - ocele pre potrubia

E - ocele pre strojné sucasti (nasledné ¢islo udava minimalnu
medzu klzu v N/mm?)

B - ocele pre vystuz do beténu

Y - ocele pre predpnutu vystuz do beténu

R - ocele pre kolajnice

H - ploché vyrobky valcované za studena

D - ploché vyrobky z makkych oceli pre tvarnenie za studena

T - tenké plechy a pasy

M - plechy a pasy pre elektrotechniku

Pre rary sa pouzivaju prvé styri druhy oceli

Skupina 2 - obsahuje 4 podskupiny
- nelegované ocele (s regulovanym obsahom C) - znace-
nie: pismeno C a ¢islo zodpovedajlice stondsobku strednej
hodnoty rozsahu predpisaného pre obsah uhlika (€C22)
- nelegované ocele s obsahom Mn >1% a legované ocele
s obsahom jednotlivych legujucich prvkov pod 5% - zna-
Cenie:
a) Cislo zodpovedajuice stonasobku obsahu uhlika
b) chemické symboly legujucich prvkov zoradenych
podla klesajuceho obsahu prvkov
¢) disla, ktoré su stanovené podla obsahu legujucich prv-
kov. Stredny obsah prvku vynasobeny koeficientom z
tabulky a zaokruhleny na vyssie celé ¢islo (25CrMo4).
- legované ocele s obsahom legur (min. jeden prvok nad
5%) - znacenie:
a) charakteristické pismeno X (X11CrMo9-1)
b) ¢islo - stonasobok strednej hodnoty obsahu uhlika
c) chemické symboly legujucich prvkov
d) cisla, ktoré st stanovené podla obsahu legujucich prv-
kov. Stredny obsah prvku zaokruhleny na vyssie celé
cislo.
- rychlorezné ocele - znacenie
a) charakteristické pismena HS (HS 6-5-2)
b) ¢isla, ktoré su stanovené podla obsahu legujucich prv-
kov



Predpis EN ECISS IC10 stanovuje pridavné symboly pre
ocele (skupiny 1 a 2). Tieto symboly sa umiestriuju na ko-
niec znacky ocele (napr. S 275 J0). Pridavné symboly pre
vyrobky z ocele su uvedené v predpise v tabulkach 1, 2,
3 a od predchdadzajucich symbolov sa musia oddelit zna-
mienkom (+) — napr. S 275 JO+A.
Symboly pre ocelové rary

G - iné charakteristiky (podla potreby 1 az 2 ¢islice)

H - duty profil pripadne ocel pre zvy3ené teploty podla

druhu ocele (S, P)

L - ocel pre nizke teploty

R - ocel pre bezné teploty (teplota okolia)

M - termomechanicky valcované

N — normaliza¢ne zihané alebo normalizacne valcované

Q - zuslachtené

T - ocel pre rary

EN 10027 - 2 obsahuje systém ciselného oznacovania.
Prvé cislo je 1 — ocel, nasleduje dvoijcislo skupiny ocele a
poradové ¢islo ocele (1.0402, 1.7218, 1.7386, 1.3339).
Pozri tab. ¢. 61 na str. 125

Rozdelenie oceli podla STN EN 10020

Informativne porovnanie starého a nového znacenia
zakladnych konstrukénych eurépskych oceli (skupina
oceli 1)

Okrem zavedenia pismen oznacujucich oblast pouzitia rur
(S,E,PL atd’) doslo k dvom zmenam:

1. Namiesto minimalnej hodnoty medze pevnosti Rm je te-
raz v znacke ocele uvedena hodnota hornej medze klzu
ReH

2. Staré jednotky kp/mm? boli nahradené novymi jednotka-
mi N/mm? (MPa).

Priklad:

Staré oznacenie oceli:

Ocele typu St35, St35.8, 5t37.0, St37.4, CSN 11 353 atd’. maju
hodnoty v starych jednotkach:

Re min. = 23,5 kp/mm?, Rm min. =35 kp/mm?.

Nové oznacenie oceli:

Zhodné resp. podobné ocele S 235JRH, E 235, P 235TR1 atd.
maju podobné mechanické hodnoty v novych jednotkach:
Re min. =235 MPa, Rm min. = 340-360 MPa.

Tabulka 1

Skupiny akosti oceli podla
chemického zlozenia

NELEGOVANE OCELE

Obsah prvkov nedosahuje
hodnoty uvedené v tabulke - huzevnatost
> - velkost zrna

—tvarnitelnost
KOROZIIVZDORNE OCELE

Obsah C max. 1,2 %

Obsah Cr min 10,5 %

Obsah Ni je nizsi ako 2,5 %

alebo obsah Ni vyssi ako 2,5 % >

Rozdelenie oceli v ramci hlavnych skupin akosti

NELEGOVANE AKOSTNE OCELE

Pre vieobecné poziadavky:

NELEGOVANE USLACHTILE OCELE

Urcené na zuslachtovanie a povr-
chové kalenie a pod. Zaru¢end mi-
+ nimalna hodnota narazovej prace.
Nizky obsah nekovovych vmestkov

ZAKLADNE VLASTNOSTI

Koréziivzdorné ocele
Ziarupevné ocele
Ziaruvzdorné ocele

OSTATNE LEGOVANE OCELE

Nie su to kordéziivzdorné ocele,
obsah aspon jedného prvku
dosahuje hodnoty v tabulke
na predchdadzajucej strane

>

LEGOVANE AKOSTNE OCELE

jemnozrnné konstrukéné ocele
ocele pre kolajnice a vystuz
ocele pre néro¢né pouzitie
ocele legované Cu

ocele pre elektrotechniku

LEGOVANE USLACHTILE OCELE

konstrukené ocele

pre tlakové nadoby

pre valivé loziska
ndstrojové ocele
rychlorezné ocele

zvlastne fyzikélne vlastnosti

«Clenenie oceli je aj v ISO 4948-1 a ISO 4948-2




Technicko-dodacie podmienky (TDP) pre rary

Vsetky poziadavky na rary su sustredené v normach TDP.
Konkrétne Udaje su podrobnejsie uvedené pri jednotlivych
druhoch rur. Délezitd cast je skdsanie rar. Prehladu skusok
je venovana nasledovna kapitola. Vseobecné TDP pre ocel'a
vyrobky z ocele su v EN 10021. Symboly a definicie pojmov
su v EN 10266. Vseobecné TDP su aj v I1SO 404.

Skusanie rar

Skusanim rar sa dokazuje, ze vlastnosti rdr su zhodné s po-
Ziadavkami objedndvky a prislusnych noriem.

Proces sa deli na tri casti:

- stanovenie druhu skusania (EN 10021, EN 10204)

« stanovenie druhu dokumentu kontroly (EN 10204, ISO 10474)
« vyber jednotlivych skusok (konkrétne TDP)

Jednotlivé casti su prepojené a nie je mozna ich lubovol-
na kombindcia. Vlastné skusanie stanovuju normy TDP pre
jednotlivé druhy rur.

» Nespecifikované a Specifikované skusanie
Nespecifikované skusanie
- obsahuje len povinné skusky podla prislusnej normy
- skisobné vzorky nemusia pochadzat z vlastnej dodavky
— skusobna nemusi byt nezavisla na Gpravni rdr
Specifikované skusanie
— okrem povinnych skusok obsahuje dalsie volitelné skusky
- vzorky rur su z dodavky, ich pocet stanovuje norma
- skusobna musi byt nezavisla na Gpravni rar

« Skusky
- povinné - podla jednotlivych noriem TDP
- volitelné - dohodnuté pri objedndvani rdr z vyberu
podla normy

« Kvalita-TR 1, TR 2 zavisi od:
- chemického zlozenia (obsah Al)
- hodnoty mechanickych vlastnosti (skiska razom v ohybe)
— druh skusania rur (Specifikované a nespecifikované skusanie)
« Kvalita NL1 a NL2 (ocele pre nizke teploty) zavisi od:
- chemického zlozenia (obsah S)
- hodnoty mechanickych vlastnosti (skiiSka rdzom v ohybe)
- NL1 - nizkoteplotna akost
- NL2 - zvlast nizko teplotna akost

« Skusobna kategodria - TC1 a TC2 zavisi od:
- ustanoveni normy
- chemického zloZenia (uhlikové a legované ocele)
- moznej volby pri objedndvani rur (pri C oceliach)
Kategorie saliSia od seba hlavne poziadavkou na nedestruk-
tivnu kontrolu rdr a pripadne vyberom volitelnych skuasok.

» Dokumenty o skasani
Prehlad druhov atestov podla EN 10204 v zavislosti od
druhu skusania:

Nespecifikované skusanie

2.1 Zavodné potvrdenie (potvrdenie od vyrobcu, bez vy-
sledkov skusok)

2.2 Zavodny nespecificky atest (potvrdenie od vyrobcu, vy-
sledky skusok na zéklade nespecifikovaného skusania)

Specifikované skusanie

2.3 Zéavodny Specificky atest, vysledky skusok na zakla-
de Specifikovaného skusania. Vystavuje sa pri tomto
druhu skusania vtedy, ak vyrobca nemd nezavislu sku-
Sobriu. Ak je skiiSobna nezévisla, musi sa miesto tohto
atestu vystavit atest 3.1.B.

3.1.A Preberaci skusobny atest 3.1.A (Uradny znalec)

3.1.B Preberaci skusobny atest 3.1.B (podnikovy znalec)

3.1.C Preberaci skusobny atest 3.1.C (znalec odberatela)

3.2 Protokol o prebierke 3.2 (podnikovy znalec a znalec
odberatela)

Vydanie EN 10204: 2004 upravuje atesty:

2.1 Vyhlasenie o zhode s objednavkou

2.2 Protokol o skuske

2.3 Zruseny

3.1 Inspekeny certifikat 3.1 (predtym 3.1.B)

3.2 Inspekeny certifikat 3.2 (predtym 3.1.A, 3.1.C, 3.2)

V EN je tabulka - suvis kategorii zariadeni podla Smernice

2014/68 ES, priloha I., kapitola 4.3 a druhu atestu.

Vlastné skusky sa delia na skupiny:

« kontrola chemického zloZzenia ocele - tavby
- vyrobku

+ kontrola rozmerov
+ mechanické vlastnosti* - tah

- (tvrdost)

- skuska razom v ohybe
» technologické skusky* - stlacenim

- rozSirovanim

- lemovanim

- ohybom

- krdzkova skuska
+ nepriepustnost - hydrostaticky pretlak

- nedestruktivne metody
- nedestruktivne skusky - pozdlzne vady
(virivé prady, rozptylové toky, - priecne vady
ultrazvuk) - dvojitosti
- dalsie skusky (metalografia, odolnost voci korézii a pod.)

* prehlad v prilohe na str. 102-104

Prehlad skusok nepriepustnosti a nedestruktivnych skasok Tabulka 2
Skusky nepriepustnosti
Hydrostaticky tlak 42 0415.8 Normy TDP D <140 mm
NDT 015047 SEP 1925 10893 -1 vid NDT 9302
015049
015054
Nedestruktivne skusky (NDT)
Virivé prudy 015054 (PRP 02-74) 10893 -2 E 309 D>4mm, T>0,5mm 9304
Rozptylové prudy 015047 SEP 1913 10893 -3 E570 D>32mm,T>2 mm** 9402
Ultrazvuk - L pozdiine Vady 015028-2 SEP 1915 10893-10 9303
Ultrazvuk - Q prie¢ne vady 015028-3 SEP 1918 10893 - 10 E213 D>13mm,T>1(2) mm** | 2
Ultrazvuk - D dvojitosti 015028-4 SEP 1919 10893 -8
Dizky rur - vid prehladové tabulky pre jednotlivé skupiny rar

Poznamky: 1)** hodnoty platia pre ZP, a.s.,



Skasanie napriepustnosti a NDT pre tlakové rary podla EN

Skusanie rur podla EN 10216 Tabulka 3

Ocele uhlikové - volba TC1 alebo TC2

Ocele uhlikové — druh kvality je sucastou znacky ocele Ocele legované - len TC2

1. Skuisanie nepriepustnosti

Povinné pre vietky rary. Vyber z metdd:
1.1 Skasanie vnutornym pretlakom
Voli sa mensia hodnota z tlakov:
1.1.1 70 bar
1.1.2 hodnota tlaku podla vzorca P = 20x (SxT)/D, kde S = 70% minimalnej hodnoty medze klzu v MPa (tlak v baroch)
1.2 Nedestruktivne skisanie podla EN ISO 10893 - 1 (E)
Elektromagnetické skusanie - virivé prudy. Vyber z metod:
1.2.1 priechodzia cievka — priemer vyvrtu v etaléne je zavisly od priemeru rary D (tabulka v norme)
1.2.2 prilozna rota¢na cievka — etalén s drazkou hibky 12,5 % menovitej hrabky steny T (min. 0,5 mm, max 1,5 mm).
Sirka drazky je mensia ako hibka, dizka min. 50 mm.

2. Nedestruktivne skusanie - pozdizne vady

2.1 Kvalita TR2 po dohode 2.2 Skusobné kategorie TC2 povinne

vyber z moznosti: vyber z moznosti:

2.1.1 Virivé prady (E) - EN ISO 10893-2 2.2.1 Ultrazvuk (U) - EN ISO10893-10 Trieda pripustnosti U2,

2.1.2 Rozptylové toky (F) — EN ISO 10893-3 podtrieda C

2.1.3 Ultrazvuk (U) - EN ISO 10893-10 2.2.2 Rozptylové toky (F) EN ISO10893-3 Trieda pripustnosti F2
Trieda pripustnosti 3, podtrieda C Priecne vady (2.3) a dvojitosti (laminarne vady)

(2.4) - skasanie len po dohode - ultrazvuk

2.3 Test na prie¢ne vady EN ISO 10893-10  U2C
2.4 Test na dvojitosti EN 1ISO10893-8 U2
2.5 Meranie hrubky steny EN ISO 10893-12

V praxi su tlakové rury zaradené do skusobnych kategérii typu TC2 skisané kombinaciou dvoch nedestruktivnych skusok:
— skddanie virivymi pradmi (sku3anie nepriepustnosti). Skisanie pretlakom na Ziadost odberatela po dohode.
— ultrazvuk na pozdlzne vady (nedestruktivne skusanie).

Legenda a poznédmky NDT - nedestruktivne skusanie (testovanie)
EN 10216-1 — norma obsahuje len uhlikové ocele

Skusobné metody
E - Eddy Current - virivé prudy (EN ISO10893 - 1 a 2). (Skusky oznacené v prehlade ako 1.2.1,1.2.2a 2.1.1)
Priechodzia cievka - stupne pripustnosti ETH, E2H, E3H, E4H (priemer vyvrtu v etaléne v zavislosti od priemeru rdry D -
vid tabulky v normach)
Prilozna rotacna cievka - stupne pripustnosti E2, E3, E4, E5. Skdsaju sa riry s D = 4 mm.
F - Flux Leakage - rozptylové toky (EN I1SO10893-3). (Skusky oznacené v prehlade ako 2.1.2 a 2.2.2)
Stupne pripustnosti F2, F3, F4, F5, F6. Skusaju sa rary s D = 10 mm.
U - Ultrazvuk - pozdizne vady EN ISO 10893 -10
- prie¢ne vady EN 1ISO10893-10
- dvojitosti EN ISO10893 - 8 (pri hribke steny nad 5 mm)
- kontrola hrubky steny EN 1ISO10893 -12 (od hrubky steny 4,5-5 mm)
(Skusky oznacené v prehlade ako 2.1.3,2.2.1,2.3,2.4a 2.5)
Stupne pripustnosti pre EN ISO10893 - 10 - U1, U2, U3, U4, U5, U6
Podtriedy A, B, C, D. Skusaju sa rdry s D = 10 mm a s pomerom D/T > 5. Pre mensie hodnoty po dohode, pod hodnotu 4 sa
ultrazvukom neskusa.

Stupne pripustnosti a hibka drazky etalénu v % steny T: Podtrieda — minimalna hibka drazky (mm)
1 3 A 0,1
2 5 B 0,2
3 10 C 0.3
4 12,5 D 0,5
5 15
6 20

Podtriedy A, B, C, D platia pre rury tvarnené za studena a opracovavané. Podtriedy C a D platia pre rury valcované za tepla.
Iné hodnoty stupriov pripustnosti ako v EN — po dohode.
Skusanie na priecne vady, dvojitosti a kontrola hribky steny — len po dohode.

Pre skasanie podla ASTM a API 5L - vid'str. 102 (nepriepustnost rur), str.31 (NDT)
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Systémy riadenia kvality, certifikacia, legislativa

Prirucka je v prvom rade zamerand na poskytnutie prehladu technickych parametrov ocelovych rar z produkcie Zelgziarm’
Podbrezovg, a.s. a Transmesa SAU. Samotné rury a aj vyrobky a zariadenia, ktorych casti pozostavaju z rdr, musia splnat aj
poziadavky prislusnych statnych alebo oborovych zdkonov, vyhladsok a nariadeni, ktorych cielom je zaistit bezpecnost pre-

vadzky, ochranu zdravia a Zivotného prostredia.

Aj systém riadenia kvality musi byt v sulade s prislusSnymi predpismi a musi byt certifikovany na to opravnenou spolo¢nostou.

Riadenie kvality

pozostava z viacerych stupnov:
- certifikacia systému riadenia kvality podla medzinarodnych no-

riem ISO 9001

- certifikacia systému riadenia kvality podla specifickych technic-
kych predpisov
- certifikacia vyrobkov a aprobécia vyrobkov. Tato ¢ast pozostava

z troch oblasti:

1. Vyrobkova certifikacia — potvrdenie, ze vyrobky vyrobené
podla noriem zodpovedaju poziadavkdm predpisov (napr.
predpisy EU)

2. Vyrobky pre stavebné ucely - preukazovanie zhody

3. Aprobacia vyrobkov - potvrdenie spolo¢nosti, opravnenych
robit preberanie rir o tom, Ze vyrobky splfaji poziadavky
prislusnych noriem

SEM

trednictvom harmonizovanych technickych Specifikdcii.

- Harmonizované technické Specifikacie: harmonizované EN a
eurépske technické posudenia (ETA) vydané na zdklade eurdp-
skych hodnotiacich dokumentov (EAD)

+ Vyhlasenie o parametroch (DoP) - vydava vyrobca na zaklade
vykonaného posudenia a overenia nemennosti parametrov a
oznaci vyrobok znakom CE.

Plati pre rary podla EN 10210, EN 10219, EN 10224, a EN 10255.

Nariadenie (EU) 305/2011 je priamo vykonatelné preto sa nemusi

transformovat do nérodnych legislativ.

Rury pre tlakové pouzitie
Tlakové zariadenia a legislativa v EN

Pre zavedenie Systému environmentalneho manazérstva (SEM) a
jeho certifikaciu plati norma ISO 14001.

Bezpecnost pri praci

Poziadavky na systémy riadenia bezpecnosti a ochrany zdravia pri
praci su zahrnuté v medzindrodnom Standarde OHSAS 18001.

Legislativa

Ocelové rary sa podla ucelu pouzitia ¢lenia na jednotlivé skupiny, pre
ktoré platia r6zne druhy a stupne nadradenych predpisov.

V krajinach Eurépskej unie (EU) platia pre prisluiné skupiny vy-
robkov Smernice (Directive), ktoré po zverejneni jednotlivé staty
musia zahrnut do svojej nédrodnej legislativy a technické normy.

Smernice vystupuju v prislusnej dokumentécii pod dvojitym
oznacenim. Navrh smernice vypracovava prislusné Generdlne
riaditelstvo (DG). Ocelové rury spadaju pod DG Enterprise and In-
dustry. Potom ich na navrh Eurépskej komisie schvaluje Eurépsky
parlament. Smernice sa oznacuju:

rok vydania/ ¢islo/ EEC resp. EC prip. EU ( European Economic
Community, po r. 1992 resp. 1993 len European Community).
V slovenskom preklade ako EHS resp. ES - Eurépske (hospodarske)
spolocenstvo, prip. Eurépska unia.

Pravnu moc nadobudaju tieto smernice aZ po ich vydani v Urad-
nom vestniku Eurépskych spolocenstiev (Official Journal (EU) -
zbierka zakonov, kde smernica je zaradena pod prislusnym ¢islom
zakona do tejto zbierky). V tejto zbierke je oznacend ako OJ L ¢islo
a datum.

Normy EN stanovuju poziadavky na konkrétne skupiny rar.

Z hladiska legislativy su doélezité tri skupiny ocelovych rur:

- rdry pre stavebné ucely

- rary pre tlakové pouzitie

- rdry pre asti strojov

Rury pre stavebné ucely

Su klasifikované ako hotové vyrobky, pri ich uvéddzani na trh plati

od 1.6.3013 nova legislativa.

- Nariadenie Eurépskeho parlamentu a Rady (EU) & 305/2011
(CPR), ktorym sa ustanovuju harmonizované podmienky uva-
dzania stavebnych vyrobkov na trh a rusi sa smernica Rady
89/106 EHS. Riesi posudzovanie a overovanie nemennosti para-
metrov stavebnych vyrobkov a uvadzanie vyrobkov na trh pros-

Stru¢ny prehlad eurépskych predpisov pre tlakové zariadenia s
ohladom na pouzivané materialy:

1. Smernica Eurépskeho parlamentu a Rady ¢. 2014/68EU (PED
2014/68EU) platnd pre vymedzené tlakové zariadenia. Tlakové
zariadenia v zmysle tejto smernice odoldvaju max. dovolenému
tlaku(PS) va¢siemu ako 0,5 bar, pricom sa jedna o tlak nad
normalnym atmosférickym tlakom t.j. pretlak.

2. Podla smernice PED 2014/68EU sa tlakové zariadenia rozdeluju
do troch typov, pre ktoré platia harmonizované EN normy:

2.1 Parné a horticovodné kotly - EN 12952 a EN 12953

2.2 Tlakové nadoby (nevyhrievané) - EN 13445

2.3 Kovové priemyselné potrubia - EN 13480

3. Diely 2 tychto harmonizovanych noriem predpisuju materialy,
ktoré sa pouzivaju na konstrukciu casti zariadeni namahanych
tlakom. (V pripade, ze sa pouziju iné materidly nez su uvedené
v Casti 2 citovanych noriem, je na posudenie tychto materialov
potrebné pouzit Specialny postup). Ocelové riry musia byt dodané
v sulade s EN 10216-2, EN 10216-3, EN 10216-4, EN 10217-2, EN
10217-3,EN 10217-4,EN 10217-5, EN 10217-6 ( plati pre uhlikové
a nizkolegované ocele).

Poznédmka: v minulosti sa aj v medzindrodnom meritku pouzivali
nemecké predpisy pre tlakové zariadenia TRD, TRB, TRR, AD-
Merkblatt. Pre prechodné obdobie boli spracované predpisy
AD2000 - Merkblatt, kde st ocele podla EN.

Rury pre mechanické ucely a casti strojov

Pre strojné zariadenia vid' smernicu (Machinery Directive)
¢.1998/37/EU.

Pre dodavky rur pre automobilovy priemysel je potrebné, aby do-
davatel bol certifikovany aj podla predpisov IATF 16949.

Predpis IATF 16949 stanovuje osobitné(dodato¢né) poziadavky na
pouzivanie normy EN ISO 9001 v organizécidch na vyrobu auto-
mobilov a ich ndhradnych dielov.

Predpisy IATF 16949 si jednotlivi vyrobcovia este dalej prisposo-
buju na svoje specifické potreby.

Predpis vydali organizécie IATF - International Automotive Task
Force (Medzindrodné zdruzenie automobilového priemyslu)
a JAMA - Japan Automobile Manufacturers Asociation (Japonska
asociacia vyrobcov automobilov).

Predpisy VDA rady 6 su standardy kvality Zvazu nemeckého auto-
mobilového priemyslu (Verband der Automobilindustrie).
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Vyrobny program - clenenie vyrobkov podla ucelu pouzitia

( Ocelové bezsvikové rury pre stavebné a konstrukcné ucely Strana 14
( Rury pre ocelové konstrukcie Strana 14

( Rury pre casti strojov a vSeobecné technické ucely Strana 16

(Rdry pre mechanické obrabanie Strana 16

( Rury pre casti strojov a vSeobecné pouzitie Strana 16

( Presné rury a rury typu HPL (bezsvikové) Strana 62

( Ocelové bezsvikové rury pre tlakové a tepelné zariadenia Strana 22
( Rury so specifickymi vlastnostami pri teplote okolia Strana 22

( Rury so specifickymi vlastnostami pri zvySenych teplotach - kotlové Strana 26

( Rury z legovanych jemnozrnnych oceli Strana 34

( Rury so Specifickymi vlastnostami pri nizkych teplotach Strana 36

( Rury pre tepelné vymeniky Strana 48

( Rury s vnutornym rebrovanim Strana 52

( Rury pre zavitovanie a zvaranie Strana 54
(Potrubné rury pre plyn a horlavé kvapaliny Strana 56
(Oleja'rske rary Strana 60
( Presné ocelové bezsvikové rury tahané za studena Strana 62
( Rury presné konstrukéné (Standardné) Strana 62

( Rury pre automobilovy priemysel Strana 73

( Rury vstrekovacie Strana 74

( Rury galvanizované s PVC povlakom Strana 74

( Specialne rurové profily Strana 74
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( Rury pre vyrobu hydraulickych valcov typu HPZ

Strana 75
( Rury pre vyrobu hydraulickych valcov typu HP Strana 77
( Rury pre hydraulické a pneumatické okruhy typu HPL Strana 79
( Rury pre vyrobu lozisk Strana 88
( Rury dodavané vo zvitkoch Strana 89
( Rurové polotovary Strana 89
(Ocel'ové rarové navarovacie tvarovky Strana 91
(Ocel'ové rurové navarovacie redukcie Strana 98
(Ocel'ové kontinualne odlievané bloky Strana 100
1) ° ” 1) v vege
Prehlad TDP pre skupiny rur podla tcelu pouzitia
Ly . 10210-1 17121,17124 8731 A500
Pre ocelové konstrukcie - str. 14 (10025) (17100) 49-501 420250 (1050, 19281) A501 G 3444 630-2
Pre Casti strojov a vieobecné 10294-1 1629, 1630 6323/1,2 | 49-311 663 420250 8731 74219 A53 G 3445 2937
poutzitie - str. 16 10297-1 (17200) 49-312 7729 (84018) A519 2938
(10083-1-3) (17204) (84019)
(10084) (17210) (84023/7)
Pre teplotu okolia - str. 22 10216-1 1629, 1630 3601 49-112 | 7287 420250 8731,(1050) 74219 A53 G 3454 9329-1
49-210 (84023/7) G 3455
Pre zvy3ené teploty 10216-2 17175 3059/1,2 | 49211 5462 420251 8731 74252 A106, A192 G 3456 9329-2
T | (kotlové)- str. 26 3602-1 49-213 TU14-3-190 (84024) A209, A210 G 3458
| 3604-1 TU14-3-460 A 213, A335 G 3461
a 4543,20072 A 556 G 3462
k Z jemnozrnnych oceli 102163 17179
0
v str. 34
é | Prenizke teploty - str. 36 10216-4 17173 3603 49-215 | 5949 420165 A333,A334 9329-3
Pre tepelné vymeniky 10216-2 17173 (17174) 3606 49-215 5462 420165 550 A179,A178 G 3461 6758
-str. 48 10216-4 17175(17177) 49-243 5949 420251 1060 A214 G 3462 6759
(28180, 28181) 49-245 A333.A334
Pre zavitovania a zvaranie 10224 2440, 2441 1387 49-115 8863 420250 3262 74220 A53 G 3452 65559
- str. 54 10255 (2442), 2460 6363 74200 A795
Potrubné riry 503183 2470-1/1629 7088 API Spec 5L 3183
pre horlavé média - str. 56 2470-2/17172 1503183
Olejérske rary - str. 60 APISpec5CT | 15011960 | 11960
Presné bezsvikové tahané 10305-1 23912 6323/1,4 | 49310 | 7945 420260 8733 74240 A519 G 3445 3304
za studena - konstrukéné - str. 62 49-312 12132,21729 (74220)
Pre hydraul. valce typu Presné riry z oceli typu E 355,5t 52, 11 523,11 503
HPZ a HP - str. 75-77 Typ HPZ - pre konecné opracovanie vnitoméhp povrchu, typ HP - opracované na hotovo (H8, H9)
Pre hydraulické obvody 10305-4 2391-2¢/2445-2 7416 49-330 7945 420260 74245 A822 JOHS-102
typu HPL - str. 79
Vstrekovacie rdry - str. 73 Rury sti doddvané len nazéklade dohody (CSN 42 6718,DIN 73000,IS0 8535-1)
Loziskoveé riry - str. 88 150 683-17 17230 Rury st obvykle dodavané na zaklade dojednanych TDP
Rirové navarovacie tvarovky -str.92 | 10253-1,2 2609 19651 | 49-186 | | 270505 | \ | A234,A420 3419
chlovg ruryyelkych priemerov Normy TDP vid' prehladovd tabulku na strane 99
zvdrané oblikom
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Ocelové bezsvikové rary pre ocelové konstrukcie

EN 10210-2 | « kruhové profily ++1% « -10% Orientacné hodnoty: Povolené0,002.L | « kolmy rez
« tvarnené za tepla +min 0,5 mm -12,5% pri +D<60,3mm5-6m celkovej dlzky na os rury
« tvar vyrobku HFCHS* | « max £10 mm bezsvikovych +D>603mm/T<7,1 miestne « bez otrepov
Tab. 5, str.40 « nekruhovitost 2 % profiloch mm 5-6 malebo 10-14m 3mm/m
« hmotnost +6 %, « +tolerancia +D>603mm/T=71mm
max 8 % je obmedzena 5-6m
povolenou
hmotnostou D”,Jhy: ,
+vyrobné
« priblizné £500 mm
spresnéL<6m 0+10 mm*
L>6m 0+15mm*
spresnéL>12m
- tolerancie dohodou
DIN + 1% D <130 mm
+min 0,5 mm «T<2Tn -10% +15 %
« hmotnost +2Tn <T< 4Tn
-8%+12% -10% +12,5%
« T>4Tn 9%
Tn - zakladna
hrabka steny
podla DIN 2448
D =130-320 mm
«T<0,05D-12,5% +17,5%
«T>0,05-0,11D
+12,5%
«T>0,11D £10%
NFA + D<101,6 mm
-125%+15%
+«D=101,6-406,4 mm
-125%+17,5%
STN 425715 -
CSN 425716 vid'str. 28
GOST Tab. 6/str. 42 vid'str. 28

* Valcované rary - vyrobné moznosti do12,7 m + 30 mm (50 mm); nad 12,7 m + 100 mm

Poznamky: - stupen tvarnitelnosti za studena je ur¢eny mechanickymi vlastnostami
- vzorec pre uhlikovy ekvivalent: oceli a je ur¢eny predpismi

CEV (IIW) =C + Mn/6 + (Cr + Mo +V)/5 + (Ni + Cu)/15 « rury podla ASTM A500 (ocele Grade A, B, C, D), ASTM A501 a JIS G3444
« ocele st zvaritelné, kon!«e’tne podmienky vid'jednotlivé normy (ocele STK290, STK400, STK500, STK490, STK540) po dohode
+ rary podla EN 10210 splfiaju poziadavky na oznacenie znakom CE - vhodnost riir pre Ziarové pozinkovanie (obsah Sia P v oceli) prejednat pri dopyte

« HFCHS - Hot Finished Circulart Hollow section

Zoznam rozmerovych noriem a noriem technicko-dodacich podmienok

EN 10025
EN 10210-1,2

EN 10266

DIN 2448
DIN 17121
DIN 17124
NFA 49-501
STN 42 0250
STN 42 5715
STN 425716
GOST 8731
JIS G 3444

Vyrobky valcované za tepla z konstrukénych oceli, diel 1 - 6.

Za tepla tvarnené duté profily z nelegovanych a jemnozrnnych oceli. Diel 1: TDP. Diel 2: Tolerancie, rozmery a statické
hodnoty, vid'aj ISO 630-2 (TDP) a ISO 657-14 (RN).

Ocelové rury, tvarovky a duté profily pre ocelové konstrukcie.

Symboly a definicie pojmov pre poutzitie vo vyrobkovych normach (ISO/DIS 3545).

Bez3vikové rury. Rozmery, DIN 17100 Ocele pre vSeobecné konstrukéné tcely. Norma akosti.

Bezsvikové kruhové rury zo vseobecnych konstrukénych oceli pre ocelové konstrukcie.

Bezsvikové kruhové rury z jemnozrnnych konstrukénych oceli pre ocelové konstrukcie.

Ocelové bezsvikové alebo zvarované kruhové profily tvarnené za tepla pre konstrukéné ucely. Rozmery. TDP.

CSN 42 0250 Bez3vikové rury tvarnené za tepla z oceli tried 10 az 16.
CSN 425715 Rury ocelové bezsvikové tvarnené za tepla.
CSN 425716 Rury ocelové bezsvikové tvarnené za tepla s malymi medznymi uchylkami.

Ocelové bezsvikové rury tvarnené za tepla. TDP, GOST 8732 Ocelové bezsvikové rury tvarnené za tepla. Rozmery.
Rury z uhlikovych oceli pre véeobecné konstrukéné ucely. Tubes.
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10210-1 S235JRH | Tvarnené za tepla: zodpoveda | volba (ocele JRH, JOH) 10204 Balik rdr - $titok alebo | « bez balik 300~
(10025) $275J0H | « valcované za tepla sposobu | « nedpecifikované 022 jednotlivé rdry - olejovanie 3500 kg
(10113) S355JOH | Tvérnené za studena: vyroby |« $pecifikované +3.1(3.2) |« néastrek znakov
S275)2H | . normaliza¢ne « razenie znakov
S$355J2H zthané « prilepené etikety
55227755,\’1: Tvarnené za tepla: $pecifikované 10204 * pripevnené stitky
- normalizatne (ocele J2H, NH, NLH) .31 Udaje i
5355 NH tvarnené « rozbor tavby .32 <EN 1v0210,»0cel
S355NLH | malizagne + skuska tahom vidajs.7 | "2nackavyrobcu
SA20NH | e « rézom v ohybe (pri $pec. skuiskach) + pri $pecificke]
S420NLH | 3 hené za studena: (preT>6mm) kontrole
S460NH | | normalizacne « povrch rdr (vizualne) - identifika¢né
S460 NLH ihané « rozmery cislo
§355 K2H « NDT zvaru - znak kontroléra
17121 RSt37-2 | Tvarnené 2 tepla: volba 50049 Preukézanie
(17 100) St 44-2 + valcované za tepla 022 zhody
St37-3 | Tvarnené za studena: *3.1BC | aoznacenie CE
St44-3 |- normalizatne Zihané (oznaceniepo
St52-3 doh9de nemusi byt
A p o Trene] na rure)
StE255 | Tvarnené za tepla: « skiska tahom 50049
TStE 255 | » normalizacne tvarnené « povrch rdr «3.1BC
17124 EStE255 |+ normalizacne * rozmery
StE285 | #hané ol O)hybe
TStE 285 | Tvérnené za studena: LI
EStE285 |- normalizacne « rozbor tavby 50049
StE 355 zihané - skugka tahom <3.1ABC
TStE 355 « razom v ohybe
EStE 355 (T>5mm)
StE 420 « povrch rar
TStE 420
EStE 420
StE 460
TStE 460
EStE 460
49-501 TUE235 | Tvarnené za tepla:
TU E275 « valcované za tepla
TUE355 | Tvarnené
TUE450 | za studena:
Kvalita 2,3,4 | * normalizacne zihané
11353
420250 | 11453 it
11503 vid'str. 29
10501 11 8230
8731 19281 09G2S vid'str. 29
Ocele pre rury pre ocelové konstrukcie (ocele podla CSN, STN a GOST vid's. 20-21)
 DIN
7121 RSt 37-2 max.0,17 - - 0,050 0,050 - - - - N 0,009 235 - 340 470 - 26
St 44-2 max.0,21 - - 0,050 0,050 - - - - N 0,009 275 - 410 540 - 22
St44-3 max.0,20 - - 0,040 0,040 - - - - Almin.0,020 | 275 - 410 540 - 22
St52-3 max.0,22 - - 0,040 0,040 - - - - Al min.0,020 | 355 - 490 630 - 22
17124 StE 255 max.0,18 max.0,40 0,50-1,30 0,035 0,030 | max.0,30 | max.030 | max.0,08 max.0,20 | Almin.0,020 | 255 - 360 480 - 25
TStE 255 max.0,16 max.0,40 0,50-1,30 0,030 0,025 | max.0,30 | max.0,30 | max.0,08 max.0,20 | Almin.0,020 | 255 - 360 480 - 25
EStE 255 max.0,16 max.0,40 0,50-1,30 0,025 0,015 | max.0,30 | max.030 | max.0,08 max.0,20 | Almin.0,020 | 255 - 360 480 - 25
StE285 | max0.18 | max040 | 060-1.40 | 0035 | 0,030 | max0.30 | max030 | max008 | max020 | Almin0,020] 285 | - | 390 | 510 | - [ 24
TStE 285 max.0,16 max.0,40 0,60-1,40 0,030 0,025 | max.0,30 | max.0,30 | max.0,08 max.0,20 | Almin.0,020 | 285 - 390 510 - 24
EStE 285 max.0,16 max.0,40 0,60-1,40 0,025 0,015 | max.0,30 | max.0,30 | max.0,08 max.0,20 | Almin.0,020 | 285 - 390 510 - 24
StE 355 max.0,20 0,10-0,50 0,90-1,65 0,035 0,030 | max.0,30 | max.0,30 | max.0,08 max.0,20 | Almin.0,020 | 355 - 490 630 - 22
TStE 355 max.0,18 0,10-0,50 0,90-1,65 0,030 0,025 | max.0,30 | max.0,30 | max.0,08 max.0,20 | Almin.0,020 | 355 - 490 630 - 22
EStE 355 max.0.18 0.10-050 0.90-1.65 0,025 0015 | max.0.30 | max.030 | max.0.08 max.020 | Almin.0,020 | 355 = 490 630 - 22
| NF A
49-501 TUE235 max. 0,20 - - 0,040 0,040 - - - - - 235 - 340 480 - 25
TUE275 max. 0,22 - - 0,040 0,040 - - - - - 275 - 410 550 - 22
TU E355 max.0,24 max.0,60 max.1,60 0,040 0,040 355 490 640 21
TUE450 | max025 | max060 | max160 | 0040 | 0.040 450 550 | 720 19
EN
10210-1 | S235JRH max.0,17 - max.1,40 0,045 0,045 - - - - N 0,009 235 - 340 470 - 26
S 275 JOH max.0,20 - max.1,50 0,040 0,040 - - - - N 0,009 275 - 410 560 - 22
S275)2H max.0,20 - max.1,50 0,035 0,035 - - - - - 275 - 410 560 - 22
S355 JOH max.0,22 max.0,55 max.1,60 0,040 0,040 - - - - N 0,009 355 - 490 630 - 22
S355)2H max.0,22 max.0,55 max.1,60 0,035 | 0035 - - - - - 355 - 490 630 - 22
S275NH max.0,20 max.0,40 0,50-1,40 0,035 | 0,030 | max.0,30 | max.030 | max.0,10 | max.035 | Vmax.0,08 | 275 - 370 510 - 24
S275NLH max.0,20 max.0,40 0,50-1,40 0,030 0,025 | max.0,30 | max.0,30 | max.0,10 | max.0,35 275 - 370 510 - 24
S355NH [ max020 | max050 [ 090-1,65 | 0,035 [ 0,030 | max030 [ max050 | max010 [ max.035 | Vmax0,12 [ 355 | - | 470 [ 630 | - [ 22
S355NLH max.0,18 max.0,50 0,90-1,65 0,030 0,025 | max.0,30 | max.0,50 | max.0,10 | max.0,35 355 - 470 630 - 22
S420 NH max.0,22 max. 0,60 1,00-1,70 0,035 0,030 | max.0,30 | max.0,80 | max.0,10 | max.0,70 | Vmax.0,20 | 420 520 680 19
S420 NLH max.0,22 max. 0,60 1.00-1,70 0,030 0,025 | max.030 | max.0,80 | max.0,10 | max.0,70 | Almin.0,020 | 420 520 680 19
S 460 NH max.0,20 max.0,60 1,00-1,70 0,035 | 0,030 | max.0,30 | max.0,80 | max.0,10 | max.0,70 | Nbmax.0,05 | 460 550 720 17
S460NIH [ max.020 max.0,60 1.00-1.70 [ 0030 [ 0025 [ max030 | max080 [ max010 | max070 | Timax003 [ 460 | - | 550 [ 720 [ - 17

Poznamka: Znacenie oceli pre ocelové konstrukcie podla EN - vid' strana 105
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Ocelové bezsvikové rury pre casti strojov a vSeobecné technické ucely

EN
10294-1

(Dohodou
pri objed-
navani)

+ dodévky po dohode | D<75mm +0,5mm | D<180mm,T<15mm « vyrobné +0,001.L - kolmy rez

: ;‘é‘%’ tlrrlg(s:l(()?/\goné D =75-180 mm +12,5% « presné po dohode «miestne na os riry

« prednostne ako £0,75 % min £0,4 mm (Tmm/m) + bez otrepov
presné rur D>180mm+1% + Dohodou pri

+ rozmery ODx ID objednavani

(do OD = 100mm)

10297-1
(10220)

10305-1
(Dohodou
pri objed-

navani)

DIN 2448

2448
(2391)

BS 6323/3

Tab. 5/ Str. 40 D<219,1 mm +1% D<219,1 mm + vyrobné D>33,7mm
min +0,5 mm +12,5% « presné 0,0015.L
min +0,4 mm L<6m 0+10mm*

L=6-12m 0+15mm *
L > 12 m dohodou

Tab. 25/Strana 69 Vid'stranu 62-66 Vid'stranu 62 - 65
Tab. 26/Strana 70 (Tvarnené za studena | (Tvarnené za studena presné)
presné)
Tab. 5/Strana 40 Vid'stranu 22
+1% <3%D +15% « vyrobné + kolmy rez
min £0,5 mm >3%D -12,5%+15% - presné * na os riry

L<6mO0+10 mm + bez otrepov
L>6mO0+15mm

* Valcované rdry - vyrobné moznosti do12,7 m + 30 mm (50 mm); nad 12,7 m + 100 mm

Zoznam rozmerovych noriem a noriem technicko-dodacich podmienok

EN 10083

EN 10 084
EN10216-1

EN 10294 -1
EN 10297 -1

DIN 1629
DIN 1630
DIN 2448
DIN 17200
DIN 17204
DIN 17210
BS 6323

ISO 2937
1SO 2938

Ocele na zuslachtovanie. Cast 1. - V3eobecné technické dodacie podmienky.

Cast 2. - Technické dodacie podmienky pre nelegované ocele. Cast 3. - TDP pre legované ocele.
Cementacné ocele. TDP

Bezsvikové ocelové rury pre tlakové ucely; TDP; Diel 1: Nelegované ocele so Specifickymi vlastnostami
pri teplote okolia

Ocelové rury pre trieskové obrabanie. Diel 1 - Nelegované a legované ocele

Ocelové bezsvikové rury pre konstrukéné ucely a vseobecné technické pouzitie.

Diel 1 - Nelegované a legované ocele

Bez3vikové kruhové riry z nelegovanych oceli pre zvlastne poziadavky. TDP

Bezsvikové kruhové rury z nelegovanych oceli pre zvlast vysoké poziadavky.TDP

Bezsvikové ocelové rury. Rozmery

Ocele pre zuslachtenie. TDP

Bez3vikové rury kruhového prierezu z oceli na zuslachtovanie. TDP

Cementacné ocele. TDP

Bez3vikové a zvarané ocelové rury pre automobilovy, strojarsky a vseobecny priemysel.

Cast 1. - Vieobecné poziadavky. Cast 3. - Specifické poZiadavky na bezivikové riry tvarnené za tepla
Bezsvikové ocelové rury s hladkymi koncami pre mechanické ucely

Duté ocelové tyce pre obrabanie
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10294-1 E355 +AR Bezvizudl-| . analyza tavby Specifiko- | Pozdizne na rare - bez ochrany balik
E355)2 +N nych chyb, | . tahom vany: « nastrek znakov « podla dohody 300~
E420 J2% +N zodpoveda | . razom v ohybe(ak je mozna) | EN 10204 | -razenie znakov 3500

E470* +AR sposobu | . rozmery 3.1 « prilepené etikety kg
*ocel typu Tvarnené za studena vyroby | . vizuélna kontrola « pripevnené stitky
20MnV6 ++Nalebo + SR Stitok na baliku
(OD <45 mm)
10297-1 E235 +AR,+N Povinné: Nedpecifiko- | Udaje:
E275 +AR, +N « analyza tavby vany: - vyrobca
E315 +AR +N + tahom EN 10204 2.1/ . ¢fslo EN
E355 +AR, +N + razomvohybe(ak je moznd) |  (2.2) «druh ocele
£470 +AR + rozmery Specifiko- | . stay
E275K2 +N « vizudlna kontrola vany: «+H a tavba
E355K2 +N + identifikdcia materialu EN 10204 (pri skuske
E460K2 +N (u legovnaych oceli) 3.1 kalitelnosti
E420)2 N o (32) pri EN 10297-1)
C22E +N VO“telr,‘e: o « znak kontroléra
C35E +N + podla dohovoru (Vid'ajs.7) | « identifika¢né ¢islo
C45E +N zTabulky 17 normy « priEN 10294-1
C60E : H esteDxd
38Mn6 +QTEN)
41Cr4
+QT(+N)
25CrMo4
+QT (+N)
30CrMo4
+QT(+N)
34CrMo4 +QT(+N)
42CrMo4
C10E +N (+A)
+N(+A)
C15E
+N (+A)
C15R PN (A
20NiCrMo2-2 N
16MnCr5 N

EN 10083-2 - Cocele C 22, 35, 40, 45, 55, 60; CxyE a CxyR - 22, 35, 40, 45, 50, 55, 60 a 28Mn6

EN 10083-3 - Legované ocele (vid. prehlad na str. 21 a porovnanie oceli)

EN 10084 -CxyEaCxyR-10,15, 16 a legované ocele

Tieto EN st uvedené len informativne. Ocelové riry sa vyrabaju z vybranych oceli z tychto noriem a tieto st zahrnuté v EN 10297-1

1629 Udaje - vid'str. 23
1630
17200 ocele typu: | Tvdrnené za tepla « vizuélna kontrola DIN 50049 | - kazda rura
17204 22 «valcované za tepla U « rozmery 2.2,31B | » malé priemery
Ck22 Tvérnené za studena - dal3ie skusky po dohode $titkom na baliku
Cm22 + NBK, BK
17210 c10*
6323/1,3 | HFS3(360) | Tvarnené za tepla « tahom Atest
HFS 4 (410) | - valcované za tepla + stlacenim o0 zhode *bez ?chrany
HFS 5 (490) - ohybom vysledku + podla dohody
HFS 8 (540) « rozsirovanim s normou
« hydrotest alebo NDT po dohode

Po dohode aj ocele s bérom typ 20MnBS.
*Zoznam oceli - pozri tabulku chemického zloZenia na stranach 20, 21. Tato skupina rir méze byt dodavana aj podfa RN pre presné riry (tahané za studena) - vid'stranu 60 a dalsie”
** Rury nie si mechanicky trieskovo opracované. Tolerancie D po dohode.

Znacenie oceli pre strojné sucasti podla EN:
+ ocele pre rury pre obrabanie:
ocel E355 + AR, E355+ N
E - ocele pre strojné sucasti, 355 — minimalna medza klzu,
+ AR - nie je pozadované tepelné spracovanie, + N — normaliza¢ne zihané alebo normalizovatelne valcované
ocele 20MnV6
ocel'znacend podla chemického zloZenia - zaruceny stredny obsah C 0,20 %, zaru¢eny obsah Mn aV
+ AR - nie je pozadované tepelné spracovanie, + N — normaliza¢ne zihané alebo normalizovatelne valcované
« ocele pre strojné sucasti:
ocele pre obrabanie bez nasledného tepelného spracovania
nelegované ocele E 235, E275, E315, E355
Stav +AR alebo +N
ocele so $pecifickymi vrubovymi vlastnostami (jemnozrnné) E275K2, E355K2
K2 - zaru¢ena hodnota vrubovej huzevnatosti 40 J (K) pri teplote —20°C
ocele pre tepelné a chemicko-tepelné spracovanie dielov po obrdbani
ocele typu C22E
C - ocel' s obsahom uhlika 0,22 %, E — poukaz na maximalny kontrolovany obsah S a P
ocel 38Mn6
- zaruceny stredny obsah C a zaruceny obsah Mn
Poznamka: Znacenie oceli podla EN vid'str. 105
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Ocelové bezsvikové rury pre casti strojov a vSeobecné technickeé tcely

NF A 49-311 Tab. 5/Strana 40 1% T<20mm « vyrobné + kolmy rez
min 20,5 mm +15% * presné na os rary
min £0,5 mm « bez otrepov
Hmotnost -8 % +10 %
49-312
UNI 4991 Tvarnené za tepla: -15% « vyrobné
(I1SO 4200) D<51mm #0,5mm + nespecifikované « presné
D=51-419mm +1% (limitované L<6mO0+10mm*
Hmotnost £10% hmotnostou) L>6mO0+15mm*
Tvarnené za studena:
D<25mm 0,25 mm T<7mm £12%
D=25-5Tmm 0,35 mm min £0,10mm
D=51-168,3 mm 0,75 mm T>7mm -10+12%
Hmotnost -8 % +10 % +1%
7729 min £0,5 mm T/D<3% £15%
Hmotnost +10% T/D>3% £12,5% 1,5
(do D =168,3 mm) mm/m
STN 425715 Vid'stranu 24
CSN 425716
GOST 8732 Tab 6/Strana 42 Vid'stranu 28
PN-H 74219 Vid'stranu 24
ASTM A53* Tab. 7/Strana 44 NPS < 1Y, +Y,inch (0,4 mm) -12,5% « priblizné vizudlne | - kolmy rez na os rary
ASME SA-53* NPS>2 #1% 6 m 500 mm rovné | «hladké, bez zavitov
Hmotnost +10 % «presné6m-0+15mm* -NPS<1,
(DN 40/48,3 mm)
Uprava pod|a vyrobcu
«NPS>2
(DN 50/60,3 mm)
WT=5td, XS,
A519 Tab. 9/Strana 46 Tvérnené za tepla (kruhové): do0,5inch/12,7 mm
Tab. 28/Strana71 | D<76,177 mm 0,51 mm Tabulka 7 normy tkos pre zvar
Tab.30/Strana72 | D=76,2-1142 mm 0,64 mm WT > 0,5 inch a XXS
D=114,3-152,3 mm £0,79 mm ko|my h|adky rez
Tvarnené za studena (kruhové): | Tabulka 9 normy
Tabulka 8 normy
JIS G3445 Tab. 12/Strana 47 Vid'strana 24

* Valcované rdry - vyrobné moznosti do12,7 m + 30 mm (50 mm); nad 12,7 m + 100 mm

* Uprava koncov plati pre ASTM A53, pre A519 je Gprava koncov zhodna s NF A

Zoznam rozmerovych noriem a noriem technicko-dodacich podmienok

STN 42 0250
STN 42 5715
STN 425716
ASTM A53
ASTM A519
ASTM A530
UNI'ISO 4200
UNI 663

UNI 4991
UNI 7729
NFA 49-311
NFA 49-312
GOST 1050
GOST 8731
GOST 8732
GOST 19281
JIS G 3445
PN-H 74219
PN-H 84018
PN-H 84019
PN-H 84023/7

(:ZSN 420250 Bez3vikové rury tvadrnené za tepla z oceli tried 10 az 16. TDP.
CSN 425715 Rury ocelové bezsvikové tvarnené za tepla. Rozmery.
CSN 425716 Rury ocelové bezsvikové tvarnené za tepla s malymi medznymi Gchylkami. Rozmery.

Zvarované a bezsvikové rury Cierne a Ziarovo pozinkované (Pipe).

Bezsvikové uhlikové a legované ocelové rury pre mechanické pouzitie (Tubing).

Vseobecné poziadavky na $pecidlne uhlikové a legované ocelové rury (Pipe).

Ocelové rdry s hladkymi koncami, zvarané a bezivikové - Véeobecna tabulka rozmerov a hmotnosti na jednotku dfzky.
Nelegované ocelové bezsvikové rary - rury s hladkymi koncami pre vieobecné pouzitie. Kvalita, poziadavky a skusanie.
Standardné bezivikové a zvarané ocelové rary s hladkymi koncami. Rozmery.

Nelegované ocelové bez3vikové rury - rary s hladkymi koncami pre mechanické ucely. Kvalita, poziadavky a skusanie.
Ocelové bezsvikové rury na mechanické pouzitie. Rozmery. TDP.

Ocelové bezsvikové rury so zlepsenou opracovatelnostou pre mechanicky opracované konstrukéné sucasti.

Vyvalky z uhlikovych konstrukenych oceli.

Ocelové bezsvikové rury tvarnené za tepla. TDP.

Ocelové bezsvikové rury tvarnené za tepla. Rozmery.

Viyvalky z oceli so zvy$enou pevnostou.

Rury z uhlikovych oceli pre strojné stucasti (Tubes).

Rury ocelové bezsvikové valcované za tepla pre potrubia a vieobecné pouzitie.

Nizkolegovné ocele so zvySenou pevnostou.

Uhlikové ocele pre tepelné spracovanie.

Ocele pre $peciélne pouzitie. Ocele pre rury.
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49-311 TU37-b | Tvamené za tepla « tahom Podla + pozdizne na rire + bez ochrany balik
TU52-b «valcované za tepla + analyza tavby dohody | - stitok na baliku « podla dohody 300-
TU 56-b + dalsie skisky po dohode 3500
TU XC35 kg
49-312 S470M Tvérnené za tepla
« valcované za tepla alebo
S450MG2 | - norm.zih. (S 450MG2)
663 Fe 35-1 Tvarnené za tepla: « hydrotest
Fe 45-1 «valcované za tepla - dalsie skusky po dohode
Fe 52-1 Tvarnené za studena:
Fe 55-1 + normalizacne zihané
Fe 35-2
Fe 45-2
Fe 52-2
Fe 55-2
Fe 360 « vizudlna kontrola +logo vyrobcu
7729 Fe 510 « tahom «druh ocele
Fe 540 « rozmery *norma
420250 Udaje - vid'str. 25
8731 Udaje - vid'str. 29
= | ocele 1050: 10,20, 35, 45; 19281: 09G25
74219 Udaje - vid'str. 25
——> | ocele 84018: 18G2, 18G2A; 84019:10, 20, 35,45, 55; 84023/7: R35, R45, R55 (chemické zlozenie vid aj str. 67)
A53/A530 Grade A | Tvarnené za tepla +zodpove- | - chemickd analyza Stl’tok alebo nardre | pre neizolované podla
SA53/SA530 | GradeB | -valcované za tepla dé sposo- | « tahom Udaje: rdry podla dohody | A700
Rozmery velkosti bu vyroby | *ohybom (NPS <2 palce) - vyrobca
1/8in-3/8in (DN6-10 | +po 'f]te'apcﬁee”‘;’s‘smosti volba: « bez3vikové
eineneza Stfde"a 2 g°2°.d,e -NDT (NDE) E213, E309, E570 08
ndsledne tepelne definitivna |y drostaticky pretiak, +norma
spracované izolacia hodnoty na str. 110 « rozmer
+dlzka
A519 Ocele podla | Tvarnené za tepla (HF) « chemicka analyza « Cislo tavby
tabulky Tvéarnené za studena (CF) - tahom (po dohode) + spOsob testovania
«stav N - normalizované « tvrdost (po dohode) NPS < 11/, - $titok
« stav SR - odstr. pnutia « rozsirovanim (po dohode)
«stav A - zihané +NDT (po dohode)
G3445 Ocele podla | Bezsvikové rury: S « chemickad analyza Stitok alebo na rire
tabulky | Tvarnené za tepla: H «tahom - ocel
Tvarnené za studena: C « ohybom « vyroba (SH, SC)
- stav podla dohody « stlacenim «rozmer DxT

« hydrotest alebo NDT po dohode

« vyrobca
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Ocele pre rury pre strojné sucasti

STN, CSN
11353 max.0,18 0,050 0,050 235 340 | 440 25
11453 max.0,24 0,050 0,050 265 441 539 21
11503 max.0,18 max.0,55 max.1,60 0,035 0,035 max.0,30 | max.0,30 max.0,30 ,\/]\é r&(‘)q?i%?oss 355 490 630 22
11523 max.0,22 max.0,55 max.1,60 0,035 0,035 Al min.0,015 | 353 510 | 628 23
11550 max.0,40 0,050 0,050 315 540 | 640 17
11650 max.0,55 0,050 0,050 365 640 | 735 12
12 040 0,32-040 | 0,15-0,40 | 0,50-0,80 0,040 0,040 | max.0,25 | max.0,30 max.0,30 295 530 18
12050 042-0,50 | 0,17-0,37 | 0,50-0,80 0,040 0,040 | max.0,25 | max.0,30 max.0,30 325 590 17
12 060 0,52-060 | 0,15-0,40 | 0,50-0,80 0,040 0,040 | max.0,25 | max.0,30 max.0,30 375 640 13
ASTM
A53 GradeA 0,25 0,95 0,050 0,045 0,40 0,40 0,15 0,40 V0,08 205 | 30 | 330 48
GradeB 0,30 1,20 0,050 0,045 0,40 0,40 0,15 0,40 V0,08 240 | 35 | 415 60
A519 MT 1010 0,05-0,15 0,30-0,60 0,040 0,050
MT 1015 0,10-0,20 0,30-0,60 0,040 0,050
MT X 1015 0,10-0,20 0,60-0,90 0,040 0,050
MT 1020 0,15-0,25 0,30-0,60 0,040 0,050
MTX 1020 | 0,15-0,25 0,70-1,00 0,040 0,050
1008 max.0,10 0,30-0,50 0,040 0,050
1010 0,08-0,13 0,30-0,60 0,040 0,050
1012 0,10-0,15 0,30-0,60 0,040 0,050
1015 0,13-0,18 0,30-0,60 0,040 0,050
1016 0,13-0,18 0,60-0,90 0,040 0,050
1017 0,15-0,20 0,30-0,60 0,040 0,050
1018 0,15-0,20 0,60-0,90 0,040 0,050
1019 0,15-0,20 0,70-1,00 0,040 0,050
1020 0,18-0,23 0,30-0,60 0,040 0,050 221 | 32 | 345 50 25
1021 0,18-0,23 0,60-0,90 0,040 0,050
1022 0,18-0,23 0,70-1,00 0,040 0,050
1025 0,22-0,28 0,30-0,60 0,040 0,050 241 | 35| 379 55 25
1026 0,22-0,28 0,60-0,90 0,040 0,050
1030 0,28-0,34 0,60-0,90 0,040 0,050
1035 0,32-0,37 0,60-0,90 0,040 0,050 276 | 40 | 448 65 20
1040 0,37-0,44 0,60-0,90 0,040 0,050
1045 0,43-0,50 0,60-0,90 0,040 0,050 310 | 45 | 517 75 15
1050 0,48-0,55 0,60-0,90 0,040 0,050 345 | 50 | 552 80 10
1518 0,15-0,21 1,10-1,40 0,040 0,050
1524 0,19-0,25 1,35-1,65 0,040 0,050
1541 0,36-0,44 1,35-1,65 0,040 0,050
DIN
1629 St37.0 max.0,17 0,040 0,040 235 350 | 480 25
St44.0 max.0,21 0,040 0,040 275 420 | 550 21
St52.0 max.0,22 0,040 0,035 Al min.0,020 | 355 500 | 650 21
1630 St37.4 max.0,17 max.0,35 min.0,35 0,040 0,040 Al min.0,020 | 235 350 | 480 25
St44.4 max.0,20 max.0,35 min.0,40 0,040 0,040 Al min.0,020 | 275 420 | 550 21
St52.4 max.0,22 max.0,55 max.1,60 0,040 0,035 Al min.0,020 | 355 500 | 650 21
17204 €22 0,17-0,24 max.0,40 0,30-0,60 0,045 0,045 260 420 | 550 21
Ck22 0,17-0,24 max.0,40 0,30-0,60 0,035 0,035 260 420 | 550 21
Cm22 0,17-0,24 max.0,40 0,30-0,60 0,035 0,035 260 420 | 550 21
C35 0,32-0,39 max.0,40 0,50-0,80 0,045 0,045 300 520 | 670 17
Ck35 0,32-0,39 max.0,40 0,50-0,80 0,035 0,035 300 520 | 670 17
Cm35 0,32-0,39 max.0,40 0,50-0,80 0,035 0,035 300 520 | 670 17
C45 0,42-0,50 max.0,40 0,50-0,80 0,045 0,045 350 610 | 760 16
Ck45 0,42-0,50 max.0,40 0,50-0,80 0,035 0,035 350 610 | 760 16
Cm45 0,42-0,50 max.0,40 0,50-0,80 0,035 0,035 350 610 760 16
C55 0,52-0,60 max.0,40 0,60-0,90 0,045 0,045 370 670 | 820 14
Ck55 0,52-0,60 max.0,40 0,60-0,90 0,035 0,035 370 670 | 820 14
Cm55 0,52-0,60 max.0,40 0,60-0,90 0,035 0,035 370 670 | 820 14
17210 C10 0,07-0,13 max.0,40 0,30-0,60 0,045 0,045
Cck10 0,07-0,13 max.0,40 0,30-0,60 0,035 0,035
C15 0,12-0,18 max.0,40 0,30-0,60 0,045 0,045
Ck15 0,12-0,18 max.0,40 0,30-0,60 0,035 0,035
Cm15 0,12-0,18 max.0,40 0,30-0,60 0,035 0,035
16MnCr5 0,14-0,19 max.0,40 1,00-1,30 0,035 0,035 | 080-1,10
BS
6323/3 HFS 3 max.0,20 max.0,35 max.0,90 0,050 0,050 215 360 24
HFS 4 max.0,25 max.0,35 max.1,20 0,050 0,050 235 410 22
HFS 5 max.0,23 max.0,50 max.1,50 0,050 0,050 340 490 20
HFS 8 0,40-0,55 max.0,35 0,50-0,90 0,050 0,050 340 540 18
UNI
663 Fe 35-1 max.0,18 - - 0,045 0,045 240 350 | 450 25
Fe 45-1 max.0,22 - - 0,045 0,045 260 450 | 550 21
Fe 55-1 max.0,36 - - 0,045 0,045 340 550 | 650 17
Fe 35-2 max.0,17 | 0,10-0,35 min.0,40 0,035 0,035 240 350 | 450 28
Fe 45-2 max.0,22 0,10-0,35 min.0,50 0,035 0,035 260 450 | 550 23
Fe 55-2 max.0,36 | 0,10-0,35 min.0,50 0,035 0,035 340 550 | 650 18
7729 Fe 360 max.0,17 max.036 | 0,40-0,80 0,045 0,045 215 360 | 480 24
Fe 510 max.0,20 max.0,50 min.1,50 0,040 0,040 355 510 | 660 20
Fe 540 032-038 | 0,15-040 | 050-080 0,035 0,035 275 540 | 660 20
NF A
49-311 TU37-b max.0,20 max.0,40 max.0,85 0,045 0,045 220 360 20
TU52-b max.0,22 max.0,55 max.1,60 0,045 0,045 345 510 17
TU XC35 0,30-040 | 0,10-0,45 0,40-0,90 0,040 0,040 320 540 16
49-312 S470M 0,15-0,22 max.0,50 1,00-1,70 0,030 0,040 max.0,30 | V0,08-0,15 | 470 620 18
S450MG2 0,15-0,22 max.0,50 1,00-1,70 0,030 0,040 max.0,30 | V0,08-0,15 | 450 550 | 720 22

U oceli typu Cm22 je obsah S 0,020-0,035 %. U oceli typu C22R je obsah S 0,020-0,040 %.
* Pri norme A 53 celkovy obsah Cr, Ni, Mo, Cu a V nesmie prekrocit 1,00%
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EN
10083-2 (C22R) 0,17-0,24 | max.0,40 0,40-0,70 0,035 0,040 max.040 | max.040 | max.0,10 240 430 24
C25E 0,22-0,29 | max.0,40 0,40-0,70 0,035 0,035 max.040 | max.040 | max.0,10 260 470 22
(C25R) 0,22-0,29 | max.040 0,40-0,70 0,035 0,040 max.040 | max.040 | max.0,10 260 470 22
C30E 0,27-0,34 | max.0,40 0,50-0,80 0,035 0,035 max.040 | max.040 | max.0,10 280 510 20
(C30R) 0,27-0,34 | max.0,40 0,50-0,80 0,035 0,040 max.040 | max.040 | max.0,10 280 510 20
(C35R) 0,32-039 | max.040 0,50-0,80 0,035 0,040 max.040 | max.040 | max.0,10 300 550 18
C40E 037-044 | max.040 0,50-0,80 0,035 0,035 max.040 | max.040 | max.0,10 320 580 16
(C40R) 0,37-044 | max.0,40 0,50-0,80 0,035 0,040 max.0,40 | max.0,40 | max.0,10 320 580 16
(C45R) 042-0,50 | max.0,40 0,50-0,80 0,035 0,040 max.040 | max.040 | max.0,10 340 620 14
C50E 0,47-0,55 | max.040 0,60-0,90 0,035 0,035 max.040 | max.040 | max.0,10 355 650 12
(C50R) 0,47-0,55 | max.0,40 0,60-0,90 0,035 0,040 max.040 | max.040 | max.0,10 355 650 12
C55E 0,52-0,60 | max.0,40 0,60-0,90 0,035 0,035 max.040 | max.040 | max.0,10 370 680 1
(C55R) 0,52-0,60 | max.0,40 0,60-0,90 0,035 0,040 max.040 | max.040 | max.0,10 370 680 1
28Mn6 025-032 | max.040 1,30-1,65 0,030 0,035 max.040 | max.040 | max.0,10
C22 0,17-0,24 | max.0,40 0,40-0,70 0,045 0,045 max.0,40 | max.0,40 | max.0,10 240 430 24
€25 0,22-0,29 | max.0,40 0,40-0,70 0,045 0,045 max.040 | max.040 | max.0,10 260 470 22
C30 0,27-0,34 | max.040 0,50-0,80 0,045 0,045 max.040 | max.040 | max.0,10 280 510 20
C35 0,32-0,39 | max.040 0,50-0,80 0,045 0,045 max.040 | max.040 | max.0,10 300 550 18
C40 0,37-0,44 | max.0,40 0,50-0,80 0,045 0,045 max.040 | max.040 | max.0,10 320 580 16
C45 042-0,50 | max.040 0,50-0,80 0,045 0,045 max.040 | max.040 | max.0,10 340 620 14
C50 0,47-0,55 | max.040 0,60-0,90 0,045 0,045 max.040 | max.040 | max.0,10 355 650 12
C55 0,52-0,60 | max.0,40 0,60-0,90 0,045 0,045 max.0,40 | max.0,40 | max.0,10 370 680 1
10084 (C10R) 0,07-0,13 | max.040 0,30-0,60 0,035 0,040
C16E 0,12-0,18 | max.040 0,60-0,90 0,035 0,035
(C16R) 0,12-0,18 | max.0,40 0,60-0,90 0,035 0,040
16MnCr5 | 0,14-0,19 | max.0,40 1,00-1,30 0,035 0,035 0,80-1,10
10294 -1 E355+AR max. 0,22 | max.0,50 max. 1,50 0,045 0,050 max. 0,30 max.0,40 | max.0,08 | max.0,30 | Vmax.0,10 | 355 490 18
E355+N max.0,22 | max.0,50 max. 1,50 0,045 0,050 max.0,30 | max.040 | max.0,08 | max.0,30 | Vmax.0,10 | 355 490 20
E470+AR | 0,16-0,22 | 0,10-0,50 1,30-1,70 0,045 0,050 max.0,30 | max.040 | max.0,08 | max.0,30 | V0,08-0,15 | 470 650 17
E420J2+N | 0,16-0,22 | 0,10-0,50 1,30-1,70 0,045 0,050 max.030 | max.040 | max.008 | max.030 | V0,08-0,15 | 420 600 19
10297-1 C22E 0,17-0,24 | max.0,40 0,40-0,70 0,035 0,035 max. 0,40 | max.0,40 | max.0,10 240 430 24
C35E 0,32-0,39 | max.0,40 0,50-0,80 0,035 0,035 max. 0,40 | max.0,40 | max.0,10 300 550 18
C45E 042-0,50 | max.0,40 0,50-0,80 0,035 0,035 max.040 | max.040 | max.0,10 340 620 14
C10E 0,07-0,13 | max.040 0,30-0,60 0,035 0,035
C15E 0,12-0,18 | max.0,40 0,30-0,60 0,035 0,035
(C15R) 0,12-0,18 | max.0,40 0,30-0,60 0,035 0,040
E235 max.0,17 | max.0,35 max. 1,20 0,030 0,035 235 360 25
E275 max.0,21 | max.0,35 max. 1,40 0,030 0,035 275 410 22
E315 max. 0,21 max. 0,30 max. 1,50 0,030 0,035 315 450 21
E355 max.0,22 | max.0,55 max. 1,60 0,030 0,035 355 490 20
V max.0,05
E275K2 max.0,20 | max.0,40 0,50-1,40 0,030 0,030 max.0,30 0,30 max.0,10 | max.035 | Timax0,03 | 275 410 22
Al min. 0,02
V max. 0,12
E355K2 max.0,20 max.0,50 0,90-1,65 0,030 0,030 max.0,30 0,50 max.0,10 | max.0,35 | Timax.0,05 | 355 490 20
Al min. 0,02
C60E 0,57-065 | max.040 | 0,60-0,90 0,035 0,035 390 710 10
38Mn6 0,34-042 | 0,15-0,30 1,40-1,65 0,035 0,035 400 670 14
25CrMo4 | 0,22-0,29 | max.040 | 0,60-0,90 0,035 0,035 | 090-1,20 0,15-0,30
34CrMo4 | 0,30-0,37 | max.040 | 0,60-0,90 0,035 0,035 | 090-1,20 0,15-0,30
42CrMo4 | 0,38-045 | max.040 | 0,60-0,90 0,035 0035 | 090-1,20 0,15-0,30
20NiCrMo2-2| 0,17-0,23 | max.040 | 0,65-095 0,035 0,035 | 035-0,70 | 0,40-0,70 | 0,15-0,25
GOST
1050 10 0,07-0,14 | 0,17-0,37 0,35-0,65 max.0,15 205 330 31
20 0,17-0,24 | 0,17-0,37 0,35-0,65 max.0,25 245 410 25
35 0,32-040 | 0,17-0,37 0,50-0,80 max.0,25 315 530 20
45 042-0,50 | 0,17-0,37 0,50-0,80 max.0,25 355 600 16
19281 09G2S max.0,12 | 0,50-0,80 1,30-1,70 max.0,30 max.0,30 max.0,30 345 490 21
JIS
G 3445 STKM11A | max.0,12 | max.0,35 max.0,60 0,040 0,040 290 35
STKM12A | max.020 | max.0,35 max.0,60 0,040 0,040 175 340 35
STKM12B | max.020 | max.0,35 max.0,60 0,040 0,040 275 390 25
STKM 12C | max.0,20 | max.0,35 max.0,60 0,040 0,040 355 470 20
STKM 13A | max.0,25 max.0,35 0,30-0,90 0,040 0,040 215 370 30
STKM 13B | max.0,25 max.0,35 0,30-0,90 0,040 0,040 305 440 20
STKM 13C_| max.0,25 max.0,35 0,30-0,90 0,040 0,040 380 510 15
STKM 14A | max.030 | max.0,35 0,30-1,00 0,040 0,040 245 410 25
STKM 14B | max.030 | max.0,35 0,30-1,00 0,040 0,040 355 500 15
STKM 14C | max.030 | max.0,35 0,30-1,00 0,040 0,040 410 550 15
STKM 15A | 0,25-0,35 | max.0,35 0,30-1,00 0,040 0,040 275 470 22
STKM 15C | 0,25-0,35 | max.0,35 0,30-1,00 0,040 0,040 430 580 12
STKM16A | 0,35-045 | max.040 0,40-1,00 0,040 0,040 325 510 20
STKM 16C | 0,35-0,45 | max.0/40 0,40-1,00 0,040 0,040 460 620 12
STKM 17A | 0,45-0,55 | max.0,40 0,40-1,00 0,040 0,040 345 550 20
STKM 17C | 045-0,55 | max.0,40 0,40-1,00 0,040 0,040 480 650 10
STKM18A | max.0,18 max.0,55 max.1,50 0,040 0,040 275 440 25
STKM 188 | max.0,18 | max.0,55 max.1,50 0,040 0,040 315 490 23
STKM 18C | max.0,18 | max.0,55 max.1,50 0,040 0,040 380 510 15
STKM19A | max.0,25 max.0,55 max.1,50 0,040 0,040 315 490 23
STKM 19C | max.0,25 max.0,55 max.1,50 0,040 0,040 410 550 15
STKM 20A | max.0,25 max.0,55 max.1,60 0,040 0,040 Vmax.0,15 | 390 540 23
PN-H
84019 10 0,07-0,14 | 0,15-0,40 0,35-0,65 0,040 0,040 max.0,30 max.0,30 | max.0,10 | max.0,30
20 0,17-0,24 | 0,15-0,40 0,35-0,65 0,040 0,040
35 0,32-0,39 | 0,10-0,40 0,50-0,80 0,040 0,040
45 0,42-0,50 | 0,10-0,40 0,50-0,80 0,040 0,040

Ocel 20MnV6+AR = E 470, 20MnV6+N = E420J2, 20MnV6+QT = E 590K2 (vid'aj str. 115- 116). Legované ocele podla EN 10083-3

vid'aj porovnanie oceli na str 120 a 121. Ocele pre rury podla PN-H st aj v PN-H 84 018, PN-H 84 023/07 - vid'str. 67.
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Ocelové bezsvikové rary pre tlakové zariadenia pre teplotu okolia

Pre rdry tvarnené za studena
uzsie tolerancie

L<6m 0+6mm™
L>6m 0+6mm*
+1,5mmnakazdé 3 m
nad 6 m dizky

EN 10216-1 Tab.5/Strana40 | D<219,1 mm D<219,1 mm Drghy: ) Povolené « kolmy rez
+1% +12,5% + vyrobné 0,0015.L na os riry
min 0,5 mm min +£0,4 mm + priblizné £500 mm pre riru « bez otrepov

*presne prepocet | «po dohode
Orientacné hodnoty: nalm Ukos pre zvar
«D<603mm 5-6m max. 3 mm (vid's. 95)
10305-1 | Tab.25/Strana 69 Vid strany 62-65 Vid stranu 62-65 +D2603mm/T<7,1 mm
(dohodou) (Tvérnené za studena presné) | (Tvarnené za studena presné) 5-6 malebo 10-14m
«D2>603mm/T>7,1mm
5-6m
« vicsie dlzky po dohode
Tolerancie presnych dlzok:
«L<6m 0+10mm
«L=6-12m 0+15mm*
+L>12m 0+dohodou

DIN 2448 Tab. 5/Strana40 | D<100 mm D <130 mm Vizualne
+1% «T<2Tn -10%+15% rovné « kolmy rez
min £0,5 mm +2Tn <T<4Tn -10% +12,5% na os rary

D =100-200 mm «T>4Tn £9% + bez otrepov

+1% Tn - zakladna hribka steny « po dohode
podfa DIN 2448 tkos pre zvar
pre
D=130-320 mm T2>3,2mm
+T<0,05D -12,5% +17,5%
«T>0,05-0,11D £12,5%
+T>0,11D +10%
2391-1 Tab. 25/Strana 69
(dohodou) Vid'strany 62-65 Vid'stranu 60-67

(Tvérnené za studena presné) | (Tvarnené za studena presné)

BS 3600 Tab.5/Strana40 | 1% <3%D +15% +vyrobné Vizudlne + kolmy rez

min +0,5 mm >3%D -12,5% + 15% « presné s toleranciami: rovné na os rury

« bez otrepov

* Valcované rdry - vyrobné moznosti do12,7 m + 30 mm (50 mm); nad 12,7 m + 100 mm

Zoznam rozmerovych noriem a noriem technicko-dodacich podmienok

EN 10216-1

DIN 1629
DIN 1630
DIN 2448

BS 3600
BS 3601

Bez3vikové ocelové rury pre tlakové pouzitie; Technicko-dodacie podmienky. Diel 1: Nelegované ocele so
Specifickymi vlastnostami pri teplote okolia.
Kruhové bezsvikové rury z nelegovanych oceli pre zvlastne poziadavky. TDP.

Kruhové bezsvikové rury z nelegovanych oceli pre zvlast vysoké poziadavky. TDP.
Bez3vikové ocelové rury. Rozmery.
Rozmery a hmotnosti vztiahnuté na jednotku dizky pre zvarané a bezsvikové tlakové rury z ocele.

Tlakové rury z nelegovanej ocele so zaru¢enymi vlastnostami pri teplote okolia. TDP.

Znacenie oceli pre tlakové zariadenia pre teplotu okolia podla EN:
P — ocele pre tlakové Ucely
235 - minimalna medza klzu v N/mm?
T - ocel pre rury (Tube)

R - teplota okolia (Room)
1, 2 - skupina kvality

TR 1 - ocele pre rury pre prepravu médii - véeobecné pouzitie (vid'str. 54)
TR 2 - ocele pre rury pre tlakové zariadenia a potrubia (PED, AD 2000 Merkblatt W4)

Pozndmka:
Velmi ¢asto pouZivand ocel oznacend podla DIN ako St52 sa teraz vyrdba ako jemnozrnnd. Z tohto dévodu bola presunutd
do casti 3 normy EN 10216, ktord obsahuje jemnozrnné ocele. (Nové znacenie je P355N)
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10216-1 P195TR1 | Tvérnené za tepla: Vizuélne Kvalita TR1: 10204 D <51 mm - titok +bez ochrany balik

P235TR1 Kvalita TR1 bez chyb, « nespecifikované 222 D >51 mm - Gdaje - podfa dohody 300-
P265TR1 «valcované za tepla zodpovedajuci | - Specifikované +3.1(3.2) | najednom koncirary 3500 kg
P195TR2 | « normalizatne sposobu Kvalita TR2: Udaje:
P235TR2 tvarnené vyroby. « Specifikované + 31 « vyrobca
P265TR2 | « normalizacne zihané Moznost +32 « Cislo EN
Kvalita TR2 opracovania | Povinné skusky: (vid'ajs.7) | «ocel
« normaliza¢ne povrchu « chemicky rozbor tavby Pri Specifickom
tvarnené « tahom skusani este:
« normaliza¢ne zihané « tesnost (strana 8) « tavba alebo kod
« rozmery « znak kontroléra
Tvarnené za studena: « vizudlna - identifikacné ¢islo
- normaliza¢ne zihané «rdzom v ohybe (TR2)
(obe kvality)
1629 $t37.0 Tvérnené za tepla: -tahom ) 50049
St44.0 | -valcované za tepla ‘ t«uzkoya (podfa D xT) 22 Ako u EN plus tdaje:
« tesnost (strana 8) ,
St52.0 +stav N len po «rozmery +3.1A + pismeno S
normalizatnom +vizudlna ’ <318 . 2470T1
Fihani na zéklade ° c(bfzr?alﬁkyr[eoiznbgoz M |esie ak sti rary uréené
dohody certiﬁkért)y radyp3) pre plynovody
- « priDIN 1630
1630 St374 | Tvarnené za studena: «tahom 50049 znak o NDT
St44.4 - normaliza¢ne zihané + krizkova +3.1A ak bolo dohodnuté
St52.4 _ stav NBK « tesnost (strana 8) .3.1B
« rozmery .3.1.C
« vizudlna

« chemicky rozbor rar
(rozsah pre inSpekéné

certifikaty rady 3)
Po dohode:
«NDT
+ ohybom (T > 10 mm)
3601 360 Tvarnené za tepla: «tahom « skisobny
430 «valcované za tepla « stlacenim certifikat
+ normalizacne zihané « ohybom « vysledky
+ vizudlna skusok
Tvarnené za studena: « tesnost (strana 8)
« normalizacne zihané « hydrotest alebo NDT

Ocele pre tlakové rury pre teplotu okolia

STN, CSN
11353 | max.0,18 0,050 | 0,050 235 340 | 440 25
11453 | max.0.24 0,050 | 0,050 265 441 [ 539 21
11503 | max.0,18 | max.0,55 | max.1,60 | 0,035 | 0,035 | max.0,30 |max.0,30 max.030 | {Tm0Sts | 355 490 | 630 2
11523 | max.0,22 | max.0,55 | max.160 | 0,035 | 0,035 Almin.0,015| 353 510 | 628 3
ASTM
A53 | _GradeA | 025 | 095 100500045 040 | 040 | 015 | 040 | V008 | 205 [30] 330 | [ 48]
[ GradeB | 030 | [ 120 10050 [ 0045 040 [ 040 [ 015 | 040 | V008 [240 [35] 415 [ |60
DIN
1629 |_St37.0 | max.0,17 0,040 | 0,040 235 350 | 480 25
5t44.0 | max.0,21 0,040 | 0,040 275 420 1550 21
S$t520 | max.022 0,040 | 0,035 Almin.0,02 | 355 500 | 650 21
1630 |_St374 | max.0,17 | max.0,35 | min.0,35 | 0,040 | 0,040 Almin.0,02 | 235 350 | 480 25
St444 | max.0,20 | max.0,35 | min.040 | 0,040 | 0,040 Almin.0,02 | 275 420 | 550 21
51524 | max.022 | max.0.55 | max.1,60 | 0040 | 0035 Almin.0.02 | 355 500 | 650 21
BS
3601 360 | max.0,17 | max.0,35] 0,40-0,80 | 0,040 | 0,040 Almax.0,06 | 235 360 | 500 25
430 | max0.21 | max0:35 | 0.40-1.20 | 0,040 | 0.040 Almax.0.06 | 275 430 | 570 2
NE A
49-112 | TUE 220A | max.0,20 | max.040 | max.0,85 | 0,045 | 0,045 220 360 | 500 23
TUE 235A | max.024 | max.040 | max.1,05 | 0,045 | 0,045 235 410 | 550 21
EN
10216-1| P195TR1 | max.0,13 | max.035 | max.0,70 | 0,025 | 0,020 | max.0,30 max.0,30|max.0,08| max.030| p;mx0C2 | 195 320 | 440 27
\ .0,02
P195TR2 | max.0,13 | max.0,35 | max.0,70 | 0,025 | 0,015 | max.0,30 |max.0,30/max.0,08| max.0,30 Elm:;g'glzl 195 320 | 440 27
min.0,f
P235TR1 | max.0,16 | max.0,35 | max.1,20 | 0,025 | 0,020 | max.0,30 |max.0,30|max.0,08| max.0,30| max002 | 335 360 | 500 25
V max.0,02
P235TR2 | max.0,16 | max.0,35 | max.1,20 | 0,025 | 0,015 | max.0,30 |max.0,30/max.0,08| max.0,30 Lilma_x‘g,gg 235 360 | 500 25
min.0,f
P265TR1 | max.0,20 | max.0,40 | max.140 | 0,025 | 0,020 | max.0,30 max.0,30 max.0,08| max.0,30| {m0% | 265 410 | 570 21
V max.0,02
P265TR2 | max0,20 | max.040 | max.140 | 0025 | 0,015 | max0,30 max030/max0,08| max0,30| Timax004 | 265 410 | 570 21
min.|
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Ocelové bezsvikové rury pre tlakové zariadenia pre teplotu okolia

NFA 49-112 Tab. 5/5tr.40 1% D<101,6 mm,T<10mm « vyrobné 3mm/m, « kolmy rez
min £0,5 mm +12,5% + presné s toleranciou: celkom na os rury
min +0,5 mm L<8m 0+10mm* O,Z%diiky + bez otrepov
D <101,6 mm,T>10 mm L>8m 0+15mm* +po dohode:
£10% tkos pre zvar
D > 101,6 mm vid'Tab. 4 Normy (D>42,4 mm)
49-210 D<38mm £0,25mm +10 %. min. 0,20 mm «kolmy rez
D>38mm +0,75% Hmotnost-8 % +10 % na os riry
UNI 7287 D<50mm +0,5mm -15% -vyrobr)ét eranci + bez otrepov
D>50mm +19% « presné s toleranciou:
g L<6é6m 0+10mm
Hmotnost £10 % L>Gm 03 5
STN 425715 425715D<219 mm -15%+12,5% + vyrobné «rovnané + kolmy rez
&SN 425716 £1,25% +presné 0+15 mm * 3mm/m na os rdry
min £0,5 mm - nasobky +5mmnarez, | -presne - bez otrepov
425716 D<219 mm +12,5% max +50 mm rovnané +po dohode:
1% 1,5 mm/m Ukos pre zvar
min £0,5 mm Znacenie:
(426710) | Tab.23/Str.68 | 426710 T<3mm -10%+15% +1
(426711) +1% T>3mm -10%+12% +2
min £0,4 mm 7a RN
426711
vid. presné rury
GOST 8732 Tab. 6/Str. 42 Vid'str. 28
PN-H 74219 Tab. 5/5tr.40 D <50 mm 0,50 mm Trieda presnosti D1=+ 15% +vyrobné 4-12,5m + Tdo20mm | «kolmy rez na os rdry
Nad 50 mm Trieda presnosti D2 + presné do 7 m: 1,5 mm/m + U Ukos pre zvar
Trieda presnostiD1=+1,25% | D<130 mm £ 10% L<6mO+10mm™* «T>20mm D>101,6 mm
Trieda presnosti D2=+1,00% | D=130-320 mm +12,5% L>6mO0+15mm* 2,0 mm/m a
D >320 mm+ 15% +nasobky + 5 mm on cut Tdo 16 mm
« priblizné £ 500 mm
ASTM A53 Vid'str.18
ASME SA-53
JIS G3454 Tab 12/Str. 47 Tvarnenie za tepla: T<4mm -0,5mm +0,6 mm Vizudlne + kolmy rez na os rury
D<40mm £0,5mm T>4mm -12,5%+15% rovné + bez otrepov
D=50-125mm *1% *po dohode:
D>150mm 1,6 mm ukos pre zvar
Tvarnenie za studena: T<3mm +0,3mm
D<25mm #0,3mm T>3mm +10%
D>32mm +0,8%
G3455 Tvérnenie za tepla: T<4mm +0,5mm
D<50mm #0,5mm T>4mm £12,5%
D=50-160mm 1%
Tvarnenie za studena: T<2mm £0,2mm
D<40 mm 0,3 mm T>2mm +£10%
D>40mm 0,8 %

* Valcované rary - vyrobné moznosti do12,7 m + 30 mm (50 mm); nad 12,7 m + 100 mm

Zoznam rozmerovych noriem a noriem technicko-dodacich podmienok

NFA 49-112
NFA 49-210
UNI 7287
STN 42 0250
STN 42 5715
STN 425716
GOST 8731
GOST 8732
PN-H 84018
PN-H 74219
PN-H 84023/07
ASTM A53
ASTM A530
JIS G 3454
JIS G 3455

Ocelové bezsvikové za tepla valcované rury s hladkymi koncami so zaru¢enymi vlastnostami pri teplote okolia. TDP.
Ocelové bezsvikové za studena tahané rury pre dopravu kvapalin
Bez3vikové rury s hladkymi koncami, vyrobené zo zakladnej nelegovanej ocele.
Bez3vikové rury tvadrnené za tepla z oceli tried 10 az 16. TDP.

CSN 42 0250
CSN 425715
CSN 425716

Rury z uhlikovych oceli pre tlakové rozvody

Rury ocelové bezsvikové tvarnené za tepla. Rozmery

Rury ocelové bezsvikové tvarnené za tepla s malymi medznymi Gchylkami. Rozmery.
Ocelové bezsvikové rury tvarnené za tepla. TDP.
Ocelové bezsvikové rury tvarnené za tepla. Rozmery.
Nizkolegované ocele so zvysenou pevnostou.
Ocelové bezsvikové rury valcované za tepla pre potrubia a konstrukené tcely.
Ocele pre vysoké poziadavky. Ocele pre rudry.

Zvarované a bezsvikové rury cierne a ziarovo pozinkované
Vdeobecné poziadavky na $pecidlne uhlikové a legované ocelové rary

Rury z uhlikovych oceli pre pouzitie pri vysokych tlakoch
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Skusanie a atesty

Ostatné TDP

Znacenie

skusky

Ochrana povrchu Balenie

49-112 | TUE220A | Tvarnené za tepla Vizudlne bez « chemickad analyza 49-000 | D<26,9mm stitok +bez ochrany balik
TUE235A | « valcované za tepla chyb, « tahom 49-001 | D>269mm +podfa dohody 300 -
Tvérnené za studena | zodpovedajuci « stlacenim TypA kazda rura alebo Stitok 3500 kg
«normalizacne zihané | sposobu vyroby. | «rozsirovanim TypB « vyrobca
Moznost « tesnost (strana 8) Typ D «norma
opracovania « rozmery (CCPU) | - ocel
49-210 TU37B | Tvarnené za studena povrchu - vizuélna D > 48,3 mm kazda rdra
TU42B | - normaliza¢ne zihané » po dohode NDT
7287 Fe320 | Tvérnenézatepla
« valcované za tepla
Tvérnené za studena
« normalizacne zihané
420250 11353* | Tvarnené za tepla .0+ zokujneny «tahom 41, 42, +4 420250 « Stitok
11453 | «valcované za tepla .1+ moreny Dohodou: 0+ « farebné pruhy
(42 0260) 11503 stav .1 za znackou 5+ asfalt. «tvrdost 43 potvrdenie
11523 ocele izolacia « stlacenim .+4 .1+ atest
11550 | Tvarnené za studena .6+ pozinkovany | «rozsirovanim .+4 .2+ prebierka
11650 | »normalizacne Zihané | (Presné) «tesnost 42, .43, .+4 9+ dohoda
12 040 stav .1 za znackou A4+ kovovo Cisty | «NDT .+4 (+=vyber
12050 ocele .9+ dohoda «dohoda .+9 skusok)
12 060 prvé ¢islo zaRN
‘IO P
8731 0 vid'strana 29
(1050) 35
45
74219 R35,R45 | Tvarnené za tepla Vizualne bez . . . zhoda D<31,8mma « tierne rary (C2)
(84023) «valcované za tepla chyb, Eotrybnevrulry skupina A1 -3 sPN-H |T<32mm obvykle bez
. . I onstrukené rary skup. B1 -3 i =
(84018) | 18G2A | -inétepelné zodpovedajici | o7mery vietky skupiny < atest stitoknazvézku ochrany
spracovanie sposobu vyroby. | . poyrch vietky skupiny Da Tvacsie - kazdarira | .podla dohody
po dohode Moznost « analyza - vietky mimo A1 Ud’aje:
Tvéarnené zastudena | opracovania - tesnost-A1-3 + vyrobca
+ normalizacne zihané | povrchu » mechan. - vietky mimo A1,B1 - ocel
- technologické - len A3, B3 +tavba
- ulegovanych oceli
ASTM Grade A vid'strana 19
A53/A530 | GradeB
G3454 | STPG370 | Tvarnené za tepla + chemicka analyza G0303 |+ ocel
STPG 410 | - valcované za tepla «tahom + symbol vyroby
Tvarnené za studena + stlacenim (-S-H, -S-C)
« normalizacne Zihané + ohybom + rozmer
« hydrotest alebo NDT « vyrobca
«rozmery U JISG 3454
« symbol Z3, 74
(Z3 - ultrazvuk)
63455 (Z4 - virivé prudy)
215370 U JIS G 3455
STS410
« symbol 72, 73, 74, Z5
STS 480 (Z2 - medza Re prizv. tepl)
(Z5 - razom v ohybe)

*Pre tlakové Ucely a ocelové konstrukcie sa vyuzivaju hlavne prvé styri ocele. Vietky ocele sa vyuzivaju pre casti strojov a vSeobecné tcely (vid'str. 20 a 21).

Ocele pre tlakové rury pre teplotu okolia

Mechanické vlastnosti

Chemické zlozenie [%)]

Normy  Ocele Mn  Pmax Smax Cr Ni Mo Cu  Ostatné  Re ~ Rm nl‘\.?\
min. min. min. max. min.
MPa ksi MPa MPa ksi
GOST
1050 10 0,07-0,14 {0,17-0,37 | 0,35-0,65 max.0,15 205 330 31
20 0,17-0,24 {0,17-0,37 | 0,35-0,65 max.0,25 245 410 25
35 0,32-0,40 10,17-0,37 | 0,50-0,80 max.0,25 315 530 20
45 0,42-0,50 10,17-0,37 | 0,50-0,80 max.0,25 355 600 16
JIS
G3454 | STPG370 | max.0,25 | max.0,35 | 0,30-0,90 | 0,040 | 0,040 215 370 30
STPG 410 | max.0,30 | max.0,35 | 0,30-1,00 | 0,040 | 0,040 245 410 25
G3455 | _STS370 | max.0,25 [0,10-0,35] 0,30-1,10 | 0,035 | 0,035 215 370 30
STS410 | max.0,30 |0,10-0,35] 0,30-1,40 | 0,035 | 0,035 245 410 25
STS480 | max.033 10,10-0,35] 0,30-1,50 | 0,035 | 0,035 275 480 25
PN-H
84023/07 R35 0,07-0,16 [0,12-0,35 | 0,40-0,75 | 0,040 | 0,040 |max.0,30 max.0,30/max.0,10| max.0,30 215 360 24
R45 0,16-0,22 {0,12-0,35| 0,60-1,2 | 0,040 | 0,040 |max.0,30 |max.0,30|max.0,10| max.0,30 255 430 22
18G2A max 02 [020-055| max1,6 | 0,040 | 0040 |max.0,30 max.0,30/max.0,10 365 510 22
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Ocelové bezsvikové rury pre tlakové zariadenia pre zvysené teploty - kotlové

EN Tab. 5/Strana 40 | Vonkajsi priemer D +1% £12,5% (D <219,1 mm) Druhy: Povolené | «kolmy rez
10216-2 min £0,5 mm min 0,4 mm « vyrobné 0,0015.L naos rary
Vonkajsi priemer D +1 % T.,128% (D<219,1 mm) . presné pre riru - bez otrepov
min £0,5 mm min +0,8 mm prepocet - po dohode
Vnatorny priemer d alebod,_ | StenaT Orienta¢né hodnoty: nalm (kos pre zvar
+vid'¢l. 8.7.4.1 normy «D<603mm 5-6m max. 3 mm
« dodavky len po odhode .D>603mm/T<7,1mm
Vnutorny priemerdalebod | stenaT 5-6 malebo 10-14 m
«vid'¢l. 8.7.4.1 normy min «D>603mm/T>71mm
+ dodavky len po odhode 5-6m
I\Ba;r;ane za studena: +10% « véacsie dlzky po dohode
0,5 % . do 22 resp.24m
min 0,3 mm min £0,2 mm
Tab. 25/Strana 69 | Tvarmené za studena - presné | Tvérnené za studena - presné | Tolerancie presnych dizok: *
10305-1 Vid'strana 62 - 65 Vid'strana 62 - 65 +L<6m 0+10 mm
+L=6-12m0+15mm
dohode «L>12m + podla dohody
DIN 2448 | Tab.5/Strana40 | D <100 mm +0,75% D<10mm Druhy: Vizudlne |+ kolmy rez
min £0,5 mm +T<2Tn -10% Hf % ) + vyrobné rovné na os rury
D =100-320mm 0,90 % +2Tn<T<4Tn -10%+12,5% | . priplizné £500 mm « bez otrepov
.T>4Th 9% « presné
Tn - zdkladnd hrubka steny Orienta¢né hodnoty:
podla DIN 2448 .D<603mm 5-6m
Tvdrnené za studena: podfa DIN 2391-1 +D>603mm/T<7,1mm 5-6
D <120 mm 0,6 % m alebo 10-14 m
min £0,25 mm -D>603mm/T>7,1 mm
D> 120 mm £0,75 % 5-6m
- vacsie dizky po dohode
2391-1 | Tab.25/Strana 69
Tolerancie pre presné dizky:
dohode Tvarnené za studena - presné hodnoty ako v EN
Vid'strana 62 - 65
BS 3059-1 Tab. 5/Strana 40 Tvérnené za tepla (HFS): «vyrobné Vizuélne « kolmy rez
1% +125% -+ presné s toleranciami: * rovné na os rary
min 0,5 mm L<6m 0+3mm « bez otrepov
Tvérnené za studena (CFS): L>6m 1,5mm/m,
+0,5 % +7,5% max 12,5 mm
min 20,10 mm
3059-2 Trieda S1:  £0,5 % +7,5%
min 0,10 mm
Trieda S2: +0,75 %
min £0,30 mm +10 %
(Tvérnené za studena)
3602-1 Tvérnené za tepla (HFS): T/D=3% +15%
3604-1 +1% T/D=3-10% %12,5%
min £0,5 mm T/D>10% +12,5%
(D < 168,3 mm)
Tvarnené za studena (CFS):
+0,75 % 7,5%
min £0,50 mm

* Valcované rury - vyrobné moznosti d012,7 m + 50 mm (30 mm); nad 12,7 m + 100 mm

Zoznam rozmerovych noriem a noriem technicko-dodacich podmienok

EN10216-2

DIN 2391-1

DIN 2448
DIN 17175

BS 3059-1

Bezsvikové ocelové rury pre tlakové pouzitie. Tech-
nicko-dodacie podmienky. Diel 2: Nelegované a le-
gované ocelové rary so Specifickymi vlastnostami
pri zvysenych teplotach.

Presné ocelové bezivikové rary so zvldstnou pres-
nostou. Diel 1: Rozmery.

Bezsvikové rary. Rozmery.

Ocelové bezsvikové rury zo ziarupevnych oceli.
TDP.

Rury pre kotly a prehrievace. Specifikacia pre uhli-
kové ocelové rury nizdich pevnosti s nezaruc¢enymi
vlastnostami pri zvysenych teplotach.
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BS 3059-2

BS 3600

BS 3602-1

Rury pre kotly a prehrievace. Specifikécia pre uhli-
kové, legované a austenitické ocele so Specificky-
mi vlastnostami pri zvysenych teplotach.
Rozmery a hmotnosti na jednotku dizky pre zvara-
né a bezsvikové ocelové rdry pre tlakové ucely.
Rury pre tlakové Gcely: uhlikové a uhlik-mangano-
vé ocele so Specifickymi vlastnostami pri vyssich
teplotach. Diel 1: Specifikacia pre bezivikové a
elektricky odporove (vratane induktivne) zvarané
rary.



10216-2|  P195GH +N | Stavy platia pre: Zodpoveda | Specifikované skusanie EN10204 | D<51mm nastitku |. bez docasnej
P235GH +N | Tvémené za sposobu vyroby | Nelegované $pecialne ocele .31 D>51 mm ochrany
P265GH +N %er;'; onéra ruratepelnému | TC1 alebo TC2 .32 najednom | protj korézii
v z spracovaniu. i rd .
16Mo3 +N | studena pVizuéIne Legované $pecidine ocele TC2| \1o .« 5 | (jgai ‘kono rury |- ochrana poda
14MoV6-3 +NT | +N-normaliza¢- bez vad Povinné skusky: 1da)s. aje: dohody
10CrMo5-5 +NT | nezihané ° |« chemicky rozbor tavby + vyrobca
13CrMo4-5 | +NT | +NT-NZ+ pre odstrénenie |, ¢ahom +norma
10CrM09-10 | +NT popustané vad moze byt | . stlacenim - ocel
(11CrM09-10) +QT | +QT-zuslach- opracovany |« rozsirovanim alebo +TC (u C- oceli)
(25CrMo4) +QrT | tené podla . rozéirovar)im prstenca (krizkova) . tavba (kéd)
X11CrMo5 +NT1 +I izo,termicky prislusnych |+ tesnost (strana 8) . znak kontroléra
X11CrMo5 +NT2 | zihané ¢lankov normy. | * rozmery . identifikaéné &islo
(X11CrMo9-1) + Normaliza¢né Specifické + vizudlna kontrola Volba:
X11CrMo9-1 +NT pretvaranie Goraw oo | NDT (pre TC2) (strana 8) ofba:
X10CrMoVNb9-1|  +NT zahfa pravy p - identifikacia materialu dodafogne
X10CrWMoVNB9-2|  +NT normalizacné dohode (pri legovanej oceli) oznacenie
7CrWVMOoNb 9-6| +NT (+QT) |  Zihanie « rdézom v ohybe podla podla dohody
7CtMoVTiB 10-10| +NT (+QT) druhu ocele a rozmerov
CrbMoVTig 10-10 Volitelné skusky podla dohody
17175 | St358 | Tvimené zatepla Stupei akostil. alebo I DIN 50049 | Obvykle razenim
St45.8 +valcované za tepla Druhy alebo podla dohody
17Mn4 -normaliza¢ne zihané kol Na oboch koncoch
) - protokolov | .
19Mn5 Tvérnené za studena ako U EN Y
15Mo3 - normaliza¢ne . Olfel ——
Sihané + skup. akosti pri C
oceliach
13CrMo44 | Tvérnené za tepla Stupen akosti lll. svyrobca
10CrMo9 10 | *popustené Skusky ako u EN - znak kontroléra
+NZ + popustené - farebny pruh
Tvérnené za studena Na jednom konci
+NZ + popustené rry:
) X (pre D>159 mm)
14MoV6 3 Tvarnené za tepla . &slo tavby
Tvérnené za studgna pre leg. ocele
+NZ + popustené «&islo rary
pre obe metédy pre Ill. stupen
3059-1 320 i ) | . \{izuélna kontrola Splnenie | Trvanlivé znacenie | «bez
Tvamené za tepla - tahom poziada- | « obvykle razenim | « podla dohody
«valcované za tepla (HF) laceni ; )
-normaliza¢ne zihané ( N) st acenim vieknormy | +na jednom
Tvarnené za studena * fozilrovanim _koncirdry
« normaliza¢ne zihané * netesnost Stitok na baliku
(hydraulicky alebo NDT) (pre malé D)
3059-2 360 Tvérnené za studena « skiisobna kategoria 1s NDT Udaje:
440 -normalizacne zihané - skigobné kategéria 2 « vyrobca
243 N s hydraulickou skukou +nhorma
620 N(N+T) Dalsie skuky ako v BS 3059-1 cocel
622 - 490 N + T alebo « identifikacné ¢islo
Ann (popustené) «tavba (u3604-1)
3602-1 360 Tvérnené za tepla « vizudlna kontrola
430 -valcované za tepla (HF) . tahom
-normaliza¢ne zihané (N) . stla¢enim
Tvérnené za stugena . « skiisobna kategoria 1
+ normalizacne Zihané
NTT? s NDT - ultrazvuk
3604-1 620 - 440 N+T + skusobna kategoria 2
621 s NDT - virivé prady
660 N+T
622 N+T
Znacenie kotlovych oceli podla EN:
BS 3604-1 Rury pre tlakové ucely z feritickych oceli so - nelegované ocele
Specifickymi vlastnostami pri zvysenych P - ocele pre tlakové ucely
teplotach. Diel 1: Specifikacia pre bezsvikové 235 - minimalna medza klzu v N/mm?
a elektricky odporove zvarané rdry. G -generdlna, vSeobecnd charakteristika, avizo pre druhy
BS 3606 Ocelové rury pre tepelné vymeniky. znak )
IS0 9329-2  vid EN 10216-2 H - vysoké teploty

Stupen akosti

Trieda skusania
| TC1

1] TC2
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- legované ocele
ocele znacené podla chemického zloZenia



Ocelové bezsvikové rury pre tlakové zariadenia pre zvysené teploty - kotlové

NFA | 49211 | Tab.5/Strana40 | D<483mm -08+04mm |T<32mm Tolerancie pre presné dizky: * max. + kolmy rez na os rdry
D=60,3-1143mm +0,8mm | -0,15T +0,5 mm L<8m 0410mm 3mm/m | tol.0,5%D
D=139,7-219,1 mm -0,8 T=32-20mm .L>8m 0+15mm celkom (min. 0,5 mm,

max. 1,6 mm)
+1,6 mm , -0,125T +0,15T 9,15% . ukos pre D > 60,3
Hmotnost rary -3,5 +10 % dizkyrary | | pez otrepov
49-213 Tvérnené za tepla: +125% Tolerancie pre presné dizky: * max. +kolmy rez na os riry
D<63,5mm 0,50 mm min £0,4 mm -D<889mmal<75m 3mm/m | «bezotrepov
D=635-1143mm =0,75% 0+5mm celkom
D>1143mm 1% -D>889mm 0+10mm pridizke
Tvarnené za studena: L>75m +1mm/Tm 6m=8mm
D<337mm 0,25mm £10%
D>337mm £0,5%
min 20,25 mm
UNI |(ISO 1129) Tvarnené za tepla: Tolerancie pre presné dizky: * - kolmy rez na os rdry
Potrubia D<5Tmm £0,5mm D<1397mm £125% |.L<6m 0+10mm - bez otrepov
4991 D=51-419mm +1% L>6m 0+15mm
Tvarnené za studena:
D <139,7 mm £0,75 %
min 20,3 mm £10%
Hmotnost riry -8 +10%

STN 425715 425715 D<219 mm i 4 dizky: * | +rovnané +kolmy rez na os rti
CSN 425716 (Tab 25/Strana 69) +1,25% ?12 EA;I _9'_:2?’(;/';< 20mm Toi)eri?glfna:e presne dIZky 3mm/m «bez gtrepov v
(426710) min £0,5 mm ' Nésobky: +5 mm na rez, -presne + po dohode

(426711) 425716 D<219mm D <219 mm, T < 20 mm max. +50 mm rovnané Ukos pre zvar

11_% +125% 1,5 mm/m
min £0,5 mm - Znacenie

426710 T<3mm -10%+15% 4
1% T>3mm -10%+12% +2
min 0,4 mm za RN

426711

vid' presné rdry

GOST 8732 Tab.6/Strana42 | D<50mm 0,50 mm D<219mm,T<15mm | Tolerancie pre presné dizky: * | 1.5mm/m | -kolmyrezna osriry

D =50-219 mm beznad £1 % beznd -15%+125% |.L<6m 0+10mm + bez otrepov
zvysena +0,8 % zvysena £12,5% L>6m 0+15mm + po dohode
TU 14319 Ukos pre zvar
bezna bezna pre steny
TU 14-3P-55 D<50mm +0,40 mm -10%/+12,5% T=5-20mm
50<D <114+ 1% -10%/+ 15,0 %
114<D <245 £ 1% -5%/+20%
bezna bezna
TU 14-3-460 D<108 mm +1% najm.0,5mm | T<14 mm;-10% / +15%
114<D <245+ 1% -5% /+20%

PN-H 74252 D<50mm +0,50 mm D<219mm, T<15mm | Tolerancie pre presné dizky: * | 1.5mm/m | «kolmy rezna os riry
D=50-219mmbezna £1% | beznd-15% +12,5% L<6m 0+10mm + bez otrepov
zvysend £0,8 % zvysena £12,5% L>6m 0+15mm + po dohode

Ukos pre zvar

ANSI B36.10 | Tab.7/Strana 44 Dlzky po dohode v zévislosti Vizudlne | « kolmy rez na os rary

ASME Vid'tabulka ¢. 7 str. 44-45 od rozmerov rur. rovné + hladké konce

Vynimka 1. riadok Orientacné tdaje ako u EN *NPS< 1Y)
tolerancia +0,4 (nie -0,8 mm) vid'aj str. 38 (DN 40/48,3 mm)
dohoda
- bez Ukosu
- s ukosom
+NPS>2
(DN 50/60,3 mm)
WT < XS - tkos
WT > XS - kolmy rez
* Valcované rdry - vyrobné moznosti do12,7 m + 50 mm (30 mm); nad 12,7 m + 100 mm
Zoznam rozmerovych noriem a noriem technicko-dodacich podmienok
NFA 49-211  Ocelové nelegované bezsvikové rary s hladkymi na jednotku dlzky.
koncami pre dopravu kvapalin pri zvysenych tep- UNI 4991 Standardné bezivikové a zvarané ocelové rary s
lotach. Rozmery. TDP. hladkymi koncami. Rozmery.
NFA 49-213  Ocelové bezsvikové riry nelegované a chrommolyb- UNI 5462 Rury pre kotly, aparatury a tepelné rozvody za vy-
dénové pre pouzitie pri vysokych teplotach. Rozmery sokych teplot a tlakov.
(s normalnymi toleranciami). TDP. STN 420251 (SN 420251 Ocelové bezivikové riry so zaruce-
ISO 1129 Ocelové rary pre kotly, prehrievace a tepelné vymen- nymi vlastnostami za vyssich teplot. TDP.

niky — Rozmery, tolerancie a stanovené hmotnosti

28



49-211 TUE 220 Tvarnené za tepla Zodpovedd | Skusky ako u EN NFA 49-001 | Trvanlivé znacenie |, e, -D<603
TUE250 | “valcovanézatepla sposobu vyroby | « tesnost hydraulicky 318 | +do269 mmstitok | | oyia dohody | mm-
TUE 275 snormalizacne Zihané riratepelnému | - tlak podla vzorca ;269-48,3 mm baliky
Tvamené za studena spracovaniu Stitok e
- normaliza¢ne zihané Vizud ’ alebo na rire vacsie
izualne bez .od 48,3 mm rary
vad, pre na rare mozu
g Tvarnené za tepla odstranenie | | ’ ; NFA 49-001 | Stitok na baliku byt
49-213 % i;g .valcova_névza tgpla ) vad moze byt Ft):ii;l;r;’k\:)a;;?\l_/? nLezzaL;epIa certi'ﬁkét ) (pre_malé D) volne
TU 48C snormalizacne Zihané opracovany | pre riry tvérnen,é zal stude podnikovej | Udaje: losené
TU52C Tvarnené za stugena ) podla iedy akosti: F1.F2. F3 kontroly | < vyrobca
- normaliza¢ne Fihané prislugnych na triedy akosti: F1, £2, CCPV | +norma
TU15D3 N &énkov normy. | NDT ultrazvukom (3.1.8) - ocel stav
« o= pritriedach akosti alebo . rozmer
Ty13chd-od N+T Specifické 12,13, F2, F3 preberaci | « skigobny tlak
TU 10CD9-10 N+T upravy protokol | « identifikacné &islo
TU 15CD2 - 05 N+T po dohode 3.2.C « znak kontroldra
5462 C14 Tvérnené za tepla « rozmery Oznacenie podla
C18 -valcované za tepla « hydraulickym pretlakom dohody =~
-normalizacne Zihané . rozéirovanim pri objednavani rar
Tvérnené za studena osikCEnii
« normalizacne zihané ]
«tahom
16Mo5 N - NDT podfa dohody
14CrMo3 N+T
12CrMo9 10 N+T
420251 11368 . . | +povrch « 6+ Farebne podla «bez + baliky
11418 Tvalrnene 2 tetplaI .0+ zokujneny | . rozmery hutny atest | 42 QO1Q + podla dohody 300-
12021 vacovanczatepia Jd+moreny | . netesnost 7+ Skasané NDT 3500 kg
12022 ‘normalizacne zihane (Presng) . tahom prebierka | (farebny pruh) Jviazané
12025 Tvarnené za studena 2+ bez okuji . stladenim odberatela | D <70 mm i
15020 + normalizacne Zihané 4+ kovovo o , <O aT<63mm oce
sty + fozsirovanim 2vlétne titok na baliku lovou
15121 Tvérnené za tepla 9+¥Johoda +rézom v ohybe ujednania | Udaje ako u EN paskou
15128 Tvrnené za studena b  fozsirovanim prstenca a naviac: +iné po
15313 +NZ a popustené prvé ¢islo « identifikacia materidlu +=trieda | *fozmer dohode
stav .5 za znackou ocele zaRN «NDT (Trieda rar 3) r * mnozstvo
Plati pre oba stavy (Triedy rar 1a3)
8731 1050:10;20 || Ivdrnenezatepla « chemicky rozbor tavby Podla | Podla GOST 10692 | Podla GOST Podla
TUT43-190 | 45031062 | “Yormamacne Shant « tvrdost GOST 10692 GOST
15ChM 20072: [ 14nen tepla | « vizudlna kontrola 10692 10692
12ChIMF Tvarnené za studena NZ a popustené . tahom
TU 14-3P-55 20 Normaliza¢ne zihané « rdzom v ohybe
- velkost zrna
« vmestky
15ChM Normalizacne Zihané « netesnost
12Ch1MF | a popustené « NDT - ultrazvuk
TU 14-3-460
74252 K10 T\\?glrggcaenzéaz;efelgla alebo A530+
(84024) K18 normaliza¢ne zihané
16M, T0H2M | Tvarnené za tepla
15HM « normalizacne zihané
13HMF a popustené
ASTM A106 Tvérnené za tepla - rozbor tavby A530 | AS30+A700 A530 + A700 A700 +
(A530) Grage A «valcované za tepla . tahom + ¢lanok 24 normy | + ¢ldnok 24 normy | ¢lanok
ASME Grade B Tvarnené za studena  ohybom (do NPS 2) Pod 2 in (60,3 mm) 24
SA-106 Grade C - normaliza¢ne zihané « stlacenim moze byt stitok normy
(SA-530) «rdzom v ohybe Udaje:
« hydrostaticky test alebo NDT « vyrobca
-E213,E309,E570 « Cislo normy
« rozmery « Grade (ocel)
« hmotnost
« rozsirovanim
«lemovanim
« (po dohode ekvivalent C)

Pri STN, CSN volba triedy rur podla pracovnych podmienok (teplota, tlak) v silade s CSN 13 0020 CSN 42 0090 a CSN 69 0010

STN 42 5715
STN 425716
STN 426710
STN 426711

GOST 4543
GOST 8731

CSN 425715 Rary ocelové bezivikové tvarnené za
tepla. Rozmery.

CSN 42 5716 Rury ocelové bezdvikové tvarnené za
tepla s malymi medznymi uchylkami. Rozmery.

CSN 42 6710 Bezivikové rary tvarnené za studena
s beznymi uchylkami. Rozmery.

CSN 42 6711 Presné ocel. bezivikové rary.
Legované konstrukéné ocele.

Bez3vikové za tepla tvarnené ocelové riry. TDP.
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GOST 8732  Bezsvikové za tepla tvarnené ocelové rdry. Rozmery.

GOST 8733  Ocelové bezsvikové rury tvarnené za studena a za
tepla. TDP.

GOST 8734  Ocelové bezsvikové rury tvarnené za studena.

TU 14-3-190  Ocelové bezsvikové rury pre kotly a potrubia.

TU 14-3-460 Ocelové bezsvikové rary pre parné kotly a potrubia.

ANSI/ASME B 36.10M Zvarané a bezsvikové ocelové rary. Rozmery

(Pipe).



Ocelové bezsvikové rury pre tlakové zariadenia pre zvysené teploty - kotlové

ASTM | A192 | Tab.9/Strana 46 Vid Tab. 10/Strana 47 Vid'tab.11/Strana 47 Dizky po dohode v zavislosti Vizudlne | -kolmyreznaos rary
ASME SA-192 od rozmerov rur. rovné « bez otrepov
Orientacné Udaje ako u EN. « po dohode tkos pre zvar
Tolerancie:
A450aA 1016
A209
SA-209 Bezdvikové, valcované
zatepla:
Vsetky rozmery 0+ 3/16in. (+ 5mm)
Bezsvikové, tvarnené
zastudena:
A210 Dpod2in.(508mm) 0 + 1/8in.
SA-210 (+3mm)
D2in(508mm)aviac0+3/16in.(+5mm)
Toler. st pre Ldo 24 ft. (7,3 m)
Zvysenie tolerancie
A213 pre vicsie dizky :
SA-213 0+ 1/8in.(+3 mm) pre
kazdych, aj nacatych
10 ft (3 m) alebo
0+1/2in.(+13 mm)
Berie sa mensia hodnota
A335 | Tab.7/Strana44 | Objednavka Pipe alebo Tube Vid tabulku 8 A530aA999
SA-335 alebo Vid tabulku 8 na strane 45 .
Tab. 9/Strana 46 na strane 45 PreoL d? /i“.ft' (7'2 m) vcitane
NomindlnaT -12,5% +174in. (+ 6 mm)
M 4 Pre vacsie dizky dohoda
MinimélnaT lendo + pri objednavani
(Toto plati - je uvedené
pre A 999)
A556* | Tab.9/Strana 46 Vid'tabulka 10 nastrane 47 | Vid'tabulka 11 strane 47 | Pri dodavani vyrobnych dizok
SA-556 | interval 5/8-1"in treba pripadné
15/9-31,8 mm poziadavky na tolerancie
dohodnut
pri objednévani
JIs G3456 | Tab.13/Strana47 | D<50mm 0,50 mm T<4mm #0,5mm « kolmy rez na os rury
D=50-160 mm £1% T>4mm £12,5% - bez otrepov
« po dohode tkos pre zvar
G3458
G3461 | Tab.12/Strana47 | Tvarnené za tepla D<50mm,L< 7m 0+7 mm*
Tvérnené za studena D<50mm,L>7m +3 mm/m,
(Tolerancie vid' normy) TS i
63462 D>50mm,L<7m 0+10mm™*
D>50mm,L>7m +3 mm/m,
max 15 mm *

* Valcované rary - vyrobné moznosti do12,7 m + 50 mm (30 mm); nad 12,7 m + 100 mm

Zoznam rozmerovych noriem a noriem technicko-dodacich podmienok

ASTM A106  Bez3vikové ocelové rary z uhlikovych oceli pre vy- ASTM 335 Bez3vikové rury z legovanych feritickych oceli pre
soké teploty (Pipe). vysokoteplotné ucely (Pipe).

ASTM A192  Bez3vikové kotlové rury z uhlikovych oceli pre vy- ASTM A450  Vseobecné podmienky pre rury z uhlikovych, feri-
sokotlakové rozvody (Tubes). tickych a austenitickych oceli (Tubes).

ASTM A209  Bezdvikové rury z uhlik-molybdénovych a legova- ASTM A530  V3eobecné podmienky pre Specialne uhlikové a le-
nych oceli pre kotly a prehrievace (Tubes). gované ocelové rury (Pipe).

ASTM A210  Bezdvikové rury zo stredne-uhlikovych oceli pre ASTM A556  Bezdvikové za studena tahané rdry z uhlikovych
kotly a prehrievace (Tubes). oceli pre napdjacie systémy (Tubes).

ASTM A213  Bezsvikové rury z feritickych a austenitickych le- ASTM A692  Bezsvikové rury zo stredne pevnych uhlik-molyb-

govanych oceli pre kotly, prehrievace a vymeniky
(Tubes).
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dénovych oceli pre kotly a prehrievace (Tubes).
Norma t. €. zrusena



A192 A192 Tvérnené za tepla
(A450) «valcované za tepla
SA-192 Tvérnené za studena

(SA-450) « normaliza¢ne Zihané

A209 GradeT1 Tvarnené za tepla
(A1016) GradeT1a |+ normalizacne zihané
SA-209 GradeT1b | Tvérenené za studena

(SA-1016) + normalizane Zihané
«normalizacne zihané
a popustené

A210 Grade A-1 Tvérnené za tepla
(A450) Grade C +valcované za tepla
SA-210 Tvérnené za studena

(SA-450) « normaliza¢ne Zihané

A213 % Tvdrnené za tepla
(A1016) ™ Tvarnené za studena
SA-213 T12 «normalizacne zihané

(SA-1016) 121 + popustené
2 (oba stavy)
T24
T91

A335 P1 Tvérnené za tepla
(A999) P2 Tvarnené za studena
SA-335 o +normalizacne zihané

(SA-999) P12 + popustené
P21 (oba stavy)
P22
P24
P91

A556 Grade A2 | Tvarnené za studena
(A450) Grade B2 « normaliza¢ne zihané
SA-556 Grade C2

(SA-450)
G3456 STPT370 | Tvarnené za tepla
STPTA10 | .yalcované za tepla
STPT480 | Tygmené za studena
G3458 STPA12 « normalizacne Zihané
ggﬁ;g Tvla’rnen’é za tepla
STPA23 Tvarneng 2 stugena )
STPA24 « normalizacne Zihané
+ popustené (oba stavy)
G3461 STB340 Tvarnené za tepla
STB410 ~valc. za tepla (340, 410)
STB510 | .normaliza¢ne zihané (510)
G3462 STBA12 Tvéarnené za studena
STBA13 + normalizacne Zihané
STBA20 1ysmené za tepla
ggﬁg Tvérnené za studena
STBA24 « normalizacne Zihané

+ popustené (oba stavy)

Zodpoveda
sposobu vyroby
rur a tepelnému

spracovaniu.

Vizudlne bez

vad, pre
odstréanenie
vad moze byt
opracovany
podla
prislusnych
¢lankov normy.
Specifické
Upravy
po dohode

« chemicky rozbor tavby A450 A450, A700, A450 + A700 A450 +
« tvrdost A1016 A700
+ stlacenim Pod 1'"in (31,8
« rozsirovanim mm)
« hydrostat. test alebo NDT mézu byt Udaje
- chemicky rozbor tavby A1016 na Stitku A1016 + A700 A450 +
« tvrdost Udaje: A700
- stlacenim « vyrobca
-tahom « Cislo normy
« rozsirovanim .
« hydrostat. test alebo NDT Grade (ocef)
« chemicky rozbor tavby A450 A450 + A700
« tvrdost A450 +
« stlacenim A700
« tahom
« rozsirovanim
« hydrostat. test alebo NDT
« chemicky rozbor tavby A1016
«tahom
« tvrdost
+ stlacenim
« rozsirovanim
« hydrostaticky test alebo
NDT - E 213, E 309, E570
« chemicky rozbor tavby A999 A999
. tahom Pod 2in (60,3
« tvrdost mm)
« rozmery moZe byt titok
« hydrostaticky test alebo Udaje:
NDT - E 213, E 309, E570 +vyrobca
« ohybom « Cislo normy
- Grade (ocel)
« analyza produktu A450 vid A209
«tahom
« tvrdost
« rozmery
« stlacenim
« rozsirovanim
«NDT
- chemicky rozbor tavby Male priemery
- tahom stitok
« stlacenim Ueege
« Grade (ocel)
+ ohybom « sposob vyroby
« hydrostaticky test alebo (-S-H), (-5-C)
NDT podla JIS G0582 alebo +«ND xNWT/OD
JIS G0583 xWT
« vyrobca
« doplnujuce
poziadavky Z
. c'hemicky rozbor tavby JISGO303 | male priemery
- tahom stitok
- stlacenim Udaje:
« roz8irovanim - trieda (ocel)
- hydrostaticky test alebo + sposob vyroby
NDT pod'a JIS G0582 alebo (-5-H), (-5-Q)
JIS G0583 s rozmery
« vyrobca
- dopliujuce
poziadavky Z

* Rury podla ASTM A556 su dodéavané len ako rovné rary.

ASTM A999  V3eobecné podmienky pre legované a koroézii-
vzdorné ocelové rury (Pipe).

ASTM A1016 V3Seobecné podmienky pre legované, austenitické
a koréziivzdorné ocelové rury (Tubes).

JIS G 3456 Rury z uhlikovych oceli pre pouzitie pri vysokych
teplotach (Pipe).

JIS G 3458 Rury z legovanych oceli (Pipe).

JIS G 3461 Rury z uhlikovych oceli pre kotly a tepelné vymeni-
ky (Tubes).

JIS G 3462 Rury zlegovanych oceli pre kotly a tepelné vymeni-
ky (Tubes).

PN-H 74 252 Ocelové bezsvikové rury kotlové.
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NDT kotlovych rur podla ASTM A (ASME SA)

Rury z legovanych oceli dodavanych podla ASTM A 209, A 213, A 335 sa
doporucuje skusat nedestruktivne kombinaciou metéd podla ASTM E
309 a ASTME 213.

Referencné etaléony:
ASTM E213 (ultrazvuk) - hibka drazky nesmie prekrocit 12,5% nominal-
nej hrubky steny. (Po dohode 10% alebo 5%).

ASTM E309 (virivé prudy) - maximalny priemer vyvrtu:
pre tube: 0,031 in (0,8 mm)
pre pipe: vid tabulky v norme A 999

ASTM E570 (rozptylové toky) - platia hodnoty ako v norme ASTM E213




Ocele pre kotlové rury
STN, CSN
11368 max.0,15 max.0,35 min.040 | 0,040 | 0,040 | max.0,30 | max.0,30 max.0,30 245 350 | 440 26
11418 | max0,20 | max035 | max0,50 | 0,040 | 0,040 | max.030 | max.0,30 max.0,30 255 400 | 490 2
12021 | 0,07-0,15 | 0,17-035 | 0,35-0,60 | 0,040 | 0,040 | max.0,25 | max.0,25 max.0,25 235 340 | 470 25
12022 | 0,15-022 | 0,17-037 | 0,50-0,80 | 0,040 | 0,040 | max.025 | max.0,25 max.0,25 255 410 | 570 21
12025 | 0,14-0,20 | 0,17-037 | 0,60-1,00 | 0,040 | 0,040 | max.025 | max.0,25 max.0,25 | V0,05-0,09 | 320 440 | 600 23
15020 | 0,12-0,20 [ 0,15-037 | 0,50-0,80 | 0,040 | 0,040 0,25-0,35 Almin.0,015 | 270 450 | 600 2
15121 | 0,10-0,18 | 0,15-035 | 0,40-0,70 | 0,040 | 0,040 | 0,70-1,30 0,40-0,60 295 440 | 590 2
15128 | 0,10-0,18 | 0,15-040 | 0,45-0,70 | 0,040 | 0,040 | 0,50-0,75 0,40-0,60 V0,22-035 | 365 490 | 690 18
15313 | 0,08-0,15 [ 0,15-040 | 040-0,80 | 0,035 [ 0,035 ] 2,00-2,50 0,90-1,10 265 480 | 630 20
BS
3059/1 320 max.0,16 | 0,10-035 | 0,30-0,70 | 0,040 | 0,040 195 320 [ 480 25
3059/2 360 max.0,17 | 0,10-035 | 040-0,80 | 0,035 | 0,035 235 360 | 500 24
440 0,12-0,18 | 0,10-0,35 | 0,90-1,20 | 0,035 | 0,035 245 440 | 580 21
243 0,12-020 | 0,10-0,35 | 0,40-0,80 | 0,035 | 0,035 0,25-035 Almax.0,012 | 275 480 | 630 2
620-460 | 0,10-0,15 | 0,10-0,35 | 0,40-0,70 | 0,035 | 0,035 | 0,70-1,10 0,45-0,65 Almax.0,020 | 180 460 | 610 22
ASTM
A106 | _GradeA 0.25 min.0,10 | 0,27-0,93 | 0,035 10,035 0,40 0,40 0,15 0,40 V0,08 205 | 30 | 330 48135
A556 | GradeB 030 min.0,10 | 0,29-1,06 | 0,035 | 0,035 | 0,40 040 015 040 V0,08 240 | 35 | 415 60 | 30
(Grade A2) | GradeC 035 min.0,10 | 0,29-1,06 | 0,035 | 0,035 | 040 040 0,15 040 V0,08 275 | 40 | 485 70 | 30
A192 006-0,18 | max.0.25 | 0,27-063 | 0,035 | 0,035 137HB/77HRB| 180 | 26 | 325 47135
A209 | GradeT1 | 0,10-020 | 0,10-0,50 | 0,30-0,80 | 0,025 | 0,025 0,44-0,65 205 | 30 | 380 55 |30
GradeT1a | 0,15-0,25 | 0,10-0,50 | 0,30-0,80 | 0,025 | 0,025 0,44-0,65 195 | 28 | 365 53130
GradeTlb | max0,14 | 0,10-0,50 | 0,30-0,80 | 0,025 | 0,025 0,44-0,65 220 | 32 | 415 60 | 30
A210 | GradeA-1 | max.0,27 | min.0,10 | max.0,93 | 0,035 | 0,035 255 | 37 | 415 60 | 30
GradeC | max.035 | min.0,10 | 0,29-1,06 | 0,035 | 0,035 275 | 40 | 485 70 30
A213 | GradeT11 | 0,05-0,15 | 0,50-1,00 | 0,30-0,60 | 0,025 | 0,025 | 1,00-1,50 | max.0,40 | 0,44-0,65 205 | 30 | 415 60 |30
A335 | GradeT12 | 0,05-0,15 | max.0,50 | 0,30-0,61 | 0,025 | 0,025 | 0,80-1.25 0,44-0,65 220 | 32 | 415 60 | 30
(Grade P) |GradeT22 | 0,05-0,15 | max0,50 | 030-060 | 0,025 | 0,025 | 1,90-2,60 087-1.13 _ 205 | 30 | 415 60 | 30
GradeT24 | 0,05-0,10 | 0,15-0,45 | 0,30-0,70 | 0,020 | 0,010 | 2,20-2,60 0,90-1,10 V.Ti,B_ | 415 | 60 | 585 85 | 20
GradeT2 | 0,10-020 [0,10-030 0,30-0,61 | 0,025 | 0,025 | 0,50-0,81 044-0,65 205 | 30 | 380 55 | 30
GradeT21 | 0,05-0,15 | max.0,50 | 0,30-0,60 | 0,025 | 0,025 | 2,65-3,35 0,80-1,06 205 | 30 | 415 60 | 30
GradeT5 | max.0,15 | max.0,50 | 0,30-0,60 | 0,025 | 0,025 | 4,00-6,00 0,45-0,65 205 | 30 | 415 60 | 30
GradeT91 | 008-012 | 0.20-0,50 | 0,30-0,60 | 0,020 0,010 | 800-9,50 085-1,05 V.Nb 415 | 60 | 585 85120
DIN
17175 |_5t358 | max0,17 | 0,10-0,35 | 0,40-0,80 | 0,040 | 0,040 235 360 | 480 25
St458 | max.0,21 | 0,10-0,35 | 0,40-1,20 | 0,040 | 0,040 255 410 | 530 21
17Mn4 | 0,14-0,20 | 0,20-0,40 | 0,90-1,20 | 0,040 | 0,040 | max.0,30 270 460 | 580 3
19Mn5_ | 0,17-0,22 | 0,30-0,60 | 1,00-1,30 | 0,040 | 0,040 | max.0,30 310 510 | 610 19
15Mo3 | 0,12-0,20 | 0,10-0,35 | 040-0,80 | 0,035 | 0,035 025-035 270 450 | 600 2
13CrMo44 | 0,10-0,18 | 0,10-035 | 0,40-0,70 | 0,035 | 0,035 | 0,70-1,10 0,45-0,65 290 440 | 590 2
10CrM09 10| 0,08-0,15 | max.0,50 | 0,40-0,70 | 0,035 | 0,035 | 2,00-2,50 090-1,20 280 450 | 600 20
14MoV63 | 010-0,18 | 010-0,35 | 0.40-070 | 0,035 | 0,035 | 030-0,60 0.50-070 V022-032 | 320 460 | 610 20
L UNI
5462 Ci4 max.0,17 10,10-0,35 | max.040 | 0,035 | 0,035 240 350 | 450 28
18 max.021 | 0,10-0,35 | max.050 | 0,035 | 0,035 260 450 | 550 3
16Mo5 | 0,12-0,20 | 0,15-035 | 0,50-0,80 | 0,035 | 0,035 0.45-0,65 290 450 | 550 2
14CrMo3 | 0,10-0,18 | 0,15-0,35 | 040-0,70 | 0,035 | 0,035 | 0,70-1,00 045-0,65 294 441 | 569 2
12CrMo9-10| max.0,15 | 0.15-0,50 | 0,40-0.60 | 0,035 | 0,035 | 2,00-2,50 0.90-1,10 265 441 | 588 20
PN-H
84024 K10 max.0,17 | 0,10-0,35 | _min. 040 | 0,045 | 0,045 | max.0,20 | max.0,35 max. 0,25 235 340 | 440 25
K18 0.16-0.22 | 0,10-035 | min.0,60 | 0,045 | 0,045 | max.020 | max.035 max. 0,25 255 440 | 540 21
16M 0,12-0,20 | 0,15-0,35 | 0,50-0,80 | 0,040 | 0,040 | max.030 | max.0,35 | 0,25-0,35 | max.0,25 | Almax 0,020 | 285 440 | 540 2
1SHM | 011-0,18 | 0,15-035 | 040-0,70 | 0,040 | 0,040| 070-1,10 | max.035 | 0,40-0,55 | max.025 | Almax 0,020 | 295 440 | 570 22
Informativne porovnanie oceli pre tlakové rary pre zvysené teploty - kotlové rury
EN 10216-2 P235GH P265GH (P295GH) (P310GH) 16Mo3
(WNr) 10345 1.0425 15415
DIN 17175 5t35.8 St45.8 17Mn4 19Mn5 15Mo3
(W) 10305 1.0405 1.0481 1.0482 15415
DIN 17176 16Mo5
(WNr) 15423
BS 3059-1 320
BS 3059-2 360 440 243
BS 3602-1 360 430 500Nb
BS 3604
NFA 49-211 TUE2208 TUE2508 TUE2758
NFA 49-213 TU37C TU42C TU48C TU52C TU15D3 TU15CD2-05
UNI 5462 14 18 16Mo5
STN 42 0251 12021 12022 15020
GOST 1050 10 20
GOST 4543
GOST 20072
PN-H 84024 K10 K18 16M
ASTM A106 Grade A Grade B Grade C
ASTM A192 A192
ASTM A209 T1,T1a,T1b
ASTM A210 Grade A-1 Grade C
ASTM A213 T2
ASTM A335 P1 P2
ASTM A556 Grade A2 Grade B2 Grade C2
ASTM A692 A692
JIS G 3456 STPT370 STPT410 STPT480
JIS G 3458 STPAT2 STPA20
JIS G 3461 STB340 STB410 STBS510
JIS G 3462 STBA12 STBA13 STBA20
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NF A
49-211 TU E220 max.0,17 | max.0,35 | max.0,85 | 0,030 | 0,030 220 370 | 490 26
TU E250 max.0,23 | max.040 | max.1,05 | 0,030 | 0,030 250 410 | 530 23
TU E275 max.025 | max.045 | max.1,40 | 0,030 | 0,030 max.0,25 | Snmax.0,03 | 275 470 | 590 20
49-213 TU 37C max.0,18 | 0,05-0,35 | 0,30-0,80 | 0,040 | 0,040 max.0,25 | Snmax.0,03 | 220 360 | 460
TU 42C max.0,22 | 0,07-0,40 | 0,40-1,05 | 0,040 | 0,040 max.0,25 | Snmax.0,03 | 235 410 | 510
TU 48C max.0,24 | 0,09-0,40 | 0,60-1,30 | 0,040 | 0,040 max.0,25 | Snmax.0,03 | 275 470 | 570
TU 52C max.0,22 | 0,13-0,55 | 0,95-1,60 | 0,040 | 0,040 max.0,25 | Snmax.0,03 | 350 510 [ 630
TU 15D3 0,10-0,22 | 0,10-0,40 | 0,40-0,90 | 0,040 | 0,040 | max.0,40 | max.0,30 | 0,21-0,39 | max.0,25 | Snmax.0,03 | 265 430 | 550 22
TU 13CD4-04 0,08-0,20 | 0,05-0,40 | 0,30-0,80 | 0,035 | 0,035 | 0,65-1,15 | max.0,30 | 0,41-0,69 | max.0,25 | Snmax.0,03 | 290 440 | 590 22
TU15CD2-05 | 0,08-0,20 | 0.05-040 | 0.40-1,00 | 0,035 | 0,035 030-0.75 | max.0,30 | 0,41-064 | max.025 | Snmax.0,03 | 275 440 1570 22
EN
10216-2 V max. 0,02
P195GH max.0,13 | max.0,35 | max.0,70 | 0,025 | 0,010 | max.0,30 | max.0,30 | max.0,08 | max.0,30 /_;Iii maxé),(());lo 195 320 | 440 27
min. 0,
V max. 0,02
P235GH max.0,16 | max.0,35 | max.1,20 | 0,025 | 0,010 | max.0,30 | max.0,30 | max.0,08 | max.0,30 | Timax.0,04 | 235 360 | 500 25
Al min. 0,020
V max. 0,02
P 265 GH max.0,20 | max.0,40 | max.1,40 | 0,025 | 0,010 | max.0,30 | max.0,30 | max.0,08 | max.0,30 'Iii max.0,04 | 265 410 | 570 23
Al min. 0,020
14MoV 6-3 0,10-0,18 | 0,10-0,35 | 0,40-0,70 | 0,025 | 0,010 | 0,30-0,60 0,50-0,70 V0,22-0,28 | 320 460 | 610 20
W1,45-1,75
7CrWVMoNb9-6 | 0,04-0,10 | max.05 | 0,10-0,60 | 0,030 | 0,010 | 1,90-2,60 0,05-0,30 A 0:20-030 1 400 510 | 470 20
Nb 0,02-0,08
V0,02-0,03
] Al max 0,020
7Cr MoVTiB10-10| 0,05-0,10 | 0,15-0,45 | 0,30-0,70 | 0,020 | 0,010 | 2,20- 2,60 0,90-1,10 B0,015-0070 450 565 | 840 17
max 0,010
16Mo3 0,12-0,20 | 0,15-0,35 | 0,40-0,90 | 0,025 | 0,010 0,25-0,35 Al max. 0,040 | 280 450 | 600 22
10CrMo5-5 max 0,15 | 0,50-1,00 | 0,30-0,60 | 0,025 | 0,010 | 1,00-1,50 | max 0,30 | 0,45-0,65 | max.0,30 | Al max. 0,040 | 275 410 | 560 22
13CrMo4-5 0,10-0,17 | 0,15-0,35 | 0,40-0,70 | 0,025 | 0,010 | 0,70-1,15 0,40 - 0,60 Al max. 0,040 | 290 440 | 590 22
10CrMo 9-10 0,08-0,14 | max05 | 030-0,70 | 0,020 | 0,010 | 2,0-25 |max.0,30 | 0,90-1,10 | max.0,30 | Al max. 0,040 | 280 480 | 630 22
(25CrMo4) 022-0,29 | max04 0,6-09 0,035]0010| 09-1.2 0,15-0,30 700 900 12
X 11 CrMo5+| 175 430 | 580 22
X11CrMo5+NT1 | 0,08-0,15 | 0,15-0,50 | 0,30-0,60 | 0,025 | 0,010 | 4,00 - 6,00 0,45-0,65 | max. 0,30 280 480 | 640 20
X 11 CrMo5+NT2 390 570 | 740 18
V0,18-0,25
X10CrMoVNb9-1 0,08-0,12 | 0,20-0,50 | 0,30-0,60 | 0,020 | 0,005 | 8,00-9,00 | max.0,40 | 0,85-1,05 | max. 0,30 | Nb 0,06-0,10 | 450 630 | 830 19
N 0,03-0,07
GOST
1050 10 0,07-0,14 | 0,17-0,37 | 0,35-0,65 max.0,15 205 330 31
20 0,17-0,24 | 0,17-0,37 | 0,35-0,65 max.0,25 245 410 25
4543 10G2 0,07-0,15 | 0,17-0,37 | 1,20-1,60 245 420 22
15ChM 0,11-0,18 | 0,17-0,37 | 0,40-0,70 0,80-1,10 0,40-0,65 275 440 21
20072 12Ch1ME 0.10-0,15 | 0,17-037 | 040-0,70 | 0,030 | 0,025 | 0,90-1,20 | max.0,30 | 0,25-0,35 V0,15-030 | 235 410 21
JIS
G3456 STPT 370 max.0,25 | 0,10-0,35 | 0,30-0,90 | 0,035 | 0,035 215 370 30
STPT 410 max.0,30 | 0,10-0,35 | 0,30-1,00 | 0,035 | 0,035 245 410 25
STPT 480 max.033 | 0,10-0,35 | 0,30-1,00 | 0,035 | 0,035 275 480 25
G3458 STPA 12 0,10-0,20 | 0,10-0,50 | 0,30-0,80 | 0,035 | 0,035 0,45-0,65 205 380 30
STPA 22 max.0,15 | max.0,50 | 0,30-0,60 | 0,035 | 0,035 | 0,80-1,25 0,45-0,65 205 410 30
G3461 STB 340 max.0,18 | max.0,35 | 0,30-0,60 | 0,035 | 0,035 175 340 35
STB 410 max.0,32 max.0,35 | 0,30-0,80 | 0,035 | 0,035 255 410 25
STB 510 max.0,25 | max.0,35 | 1,00-1,50 | 0,035 | 0,035 295 510 25
G3462 STBA 12 0,10-0,20 | 0,10-0,50 | 0,30-0,80 | 0,035 | 0,035 0,45-0,65 205 380 30
STBA 22 max.0,15 | max.0,50 | 0,30-0,60 [ 0,035 | 0,035 | 0,80-1,25 045-0,65 205 410 30
Pozn.: Pre vyber druhov oceli platia predpisy pre konstruovanie kotlov Tabulka 4
13CrMo4-5 14MoV6-3 10CrMo5-5 10CrMo9-10 X11CrMo5+! X11CrMo9-1+! X20CrMoV11-1 X10CrMoVNb9-1 X10CrWMoVNb9-2
1.7335 1.7715 1.7338 1.7380 1.7362 1.7386 1.4922 1.4903 1.4901
13CrMo4 4 14MoV6 3 10CrMo9 10 X20CrMoV12-1 X10CrMoVNb9-1
1.7335 1.7715 1.7380 1.4922 1.4903
13CrMo4 4 12CrMo19-5 X12CrMo9-1
1.7335 1.7362 1.7386
620 - 460 622 - 490 629 -470 762
620 - 440 660 621 622 625 629 -470 762
TU13CD4-04 TU10CD5-05 TU10CD9-10 TUZ12CD05-05 TUZ10CD9 TUZ10CDVNb09-01
14CrMo3 12CrMo9-10
15121 15128 15313
15ChM
(12Ch1MF)
15HM (12HMF)
T12 T T22 T5,T58, T5C T9 T91 192
P12 P11 P22 P5, P5B, P5C P9 P91 P92
STPA22 STPA23 STPA24 STPA25 STPA26 STPA28
STBA22 STBA23 STBA24 STBA25 STBA26 STBA28
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Ocelové bezsvikové rury pre tlakové zariadenia z jemnozrnnych oceli

L<6m 0+10mm
«L>23m +1,5mm/m
max 15 mm

EN 10216-3 | Tab.5/Strana40 | Tvarnené za tepla: D<219,1 mm Druhy: Povolené | «kolmyrez na os riry
D<219,1mm +12,5% - vyrobné 00015L | *bezotrepov
+1% min 0,4 mm * presné prerdru | +po dohode
min £0,5 mm Orienta¢né hodnoty: prr1eap1o§:et (kos pre zvar

. . +D<603mm 5-6m
Tvarnené za studena: .D>603mm/T<7,1mm max. 3 mm
+0,5% +10% 5-6 malebo 10-14m
min +0,3 mm min 0,2 mm «D>603mm/T>7,1mm
-6m
Dodavky podlad  aT . po dohode (s. 26) .Svgggie dlzky po dohode
10305-1 | Tab. 25/Strana 69 Tvérnené za studena - presné Tolerancie presnych dizok: *
(po doho- Vid 'strana 62 - 65 «L<6m 0+10mm
de) «L=6-12m 0+15mm
«L>12m + podla dohody
-0

DIN 2448 | Tab.5/Strana40 | D<100mm D <130 mm Druhy: - kolmy rez
+1% +T<2Tn -10% +15% « vyrobné « vizudlne na os rdry
min +0,5 mm +2Tn<T<4Tn -10% « priblizné +500 mm rovné + bez otrepov
D = 100-200 mm +12,5% - presné .podla |+ podohode
+1% T>4Tn 9% dohody Gkos pre zvar

D> 130 mm Orientacné hodnoty: pre

Vid stranu 22 +D<60,3mm 5-6m T232mm
«D>2603mm/T<7,1mm

Tn - zékladnd hrubka steny | 5-6 m alebo 10-14 m

podfa DIN 2448 «D>2603mm/T>7,1mm
5-6m

2391-1 | Tab. 25/Strana 69 Tvérnené za studena - presné « va&Sie dlzky po dohode
(po(jieo)ho Vid strana 62 - 65 Tolerancie pre presné dizky:*.

* Valcované rdry - vyrobné moznosti do12,7 m + 50 mm (30 mm); nad 12,7 m + 100 mm

Zoznam rozmerovych noriem a noriem technicko-dodacich podmienok

DIN 2391-1
DIN 2448
DIN 17179
EN 10216-3

Presné ocelové bez3vikové riry so zvlastnou presnostou. Diel 1: Rozmery.
Bez3vikové rury. Rozmery.

Bezsvikové kruhové riry z jemnozrnnych konstrukénych oceli pre zvlastne poziadavky. TDP.

Bezsvikové ocelové rury pre tlakové pouzitie TDP. Diel 3: Rury z legovanych jemnozrnnych oceli.

Vyznam symbolov v oceliach podla EN:
P — ocele pre tlakové tcely
355 — minimalna medza klzu v N/mm?

N — normaliza¢ne zihané alebo normaliza¢ne tvarnené (zakladna kvalita)

NH - kvalita ocele pre vysoké teploty
NL1 - kvalita ocele pre nizke teploty
NL2 - zvlastna kvalita pre nizke teploty

Pozndmka: Jemnozrnné ocele - velkost feritického zrna 6 alebo jemnejsie zrno podla ASTM E112.
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10216-3 P355N | Tvarnené za tepla Vizudlne Kategoria1a2(TC1aTC2): | 10204: | D<51 mm - dtitok - bez ochrany
P46ON |+ u P355NaP355NH bezchyb, | *rozbor tavby .31 D>51mm-na « podfa dohody
P355NH mozu byt normalizacne | zodpovedajuci | * tahc'>m ) .32 jednom konci riry
P460NH tvarnené sposobu vyroby | * stlafenlm ) Udaje:
P275NL1 |+ ostatné ocele + fozsirovanim alebo Vidajs.7 | «vyrobca
P355NL1 normaliza¢ne zihané + rozsirovanim prstenca +norma
P460NL1 « oznacenie +N +fazomv ohybe «ocel
P275NL2 | Tvarnené za studena + tesnost (strana 8) +TC (u C - oceli)
P355NL2 « normaliza¢ne zihané * rozmery « tavba (kod)
P4GONL2 |+ oznacenie +N +vizudlna . znak kontroléra
+NDT (pre TC2) « identifika¢né ¢islo
« identifikdcia materidlu Volba:
«volitelné skusky dodatoéné
podla dohody oznacenie
Vid'aj pozn. str. 34 podfa dohody
17179 StE Tvdrnené za tepla ) - rozbor tavby 50049 | Obvykle razenim
255,285,355, | +normalizacne tvarené - tahom 3.1.A | Jeden koniec rtiry
420, 460 . ml)rmalilza&ne Zihané - rézom v ohybe 3.1B Malé D stitok
W StE Tvarnen_e z stuvc!ena ) . roz&irovanim 3.1.C Udaje:
255, 285, - normalizacne zihané +NDT - po dohode « znak vyrobcu
355,420, 460 « netesnost - ocel
TSt «vizualna «znak S
255, 285, 355, « rozmery « kontrolér
420,460 «iné podra dohody - tavba
E StE « Cislo rary
255, 285, 355, (D> 159 mm)
420, 460 + znak pre NDT
viac
nastr. 122
tab. 57
Ocele pre tlakové rary z jemnozrnnych oceli
DIN
17179 StE 255 | max.0,18 | max.0,40 | 0,50-1,30 | 0,035 | 0,030 | max.0,30 | max.0,30 | max.0,08 | max.0,20 | Almin.0,020 | 255 360 | 480 25
WStE 255 | max.0,18 | max.0,40 | 0,50-1,30 | 0,035 | 0,030 | max.0,30 | max.0,30 | max.0,08 | max.0,20 | Al min.0,020 | 255 360 | 480 25
TStE 255 | max.0,16 | max.0,40 | 0,50-1,30 | 0,030 | 0,025 | max.0,30 | max.0,30 | max.0,08 | max.0,20 | Al min.0,020 | 255 360 | 480 25
EStE 255 | max.0,16 | max.0,40 | 0,50-1,30 | 0,025 | 0,015 | max.0,30 | max.0,30 | max.0,08 | max.0,20 | Al min.0,020 | 255 360 | 480 25
StE285 | max.0,18 | max.0,40 | 0,60-1,40 | 0,035 | 0,030 | max.0,30 | max.0,30 | max.0,08 | max.0,20 | Al min.0,020 | 285 390 | 510 24
WStE 285 | max.0,18 | max.0,40 | 0,60-1,40 | 0,035 | 0,030 | max.0,30 | max.0,30 | max.0,08 | max.0,20 | Al min.0,020 | 285 390 | 510 24
TStE 285 | max.0,16 | max.0,40 | 0,60-1,40 | 0,030 | 0,025 | max.0,30 | max.0,30 | max.0,08 | max.0,20 | Al min.0,020 | 285 390 | 510 24
EStE 285 | max.0,16 | max.0,40 | 0,60-1,40 | 0,025 | 0,015 | max.0,30 | max.0,30 | max.0,08 | max.0,20 | Al min.0,020 | 285 390 | 510 24
StE355 | max.0,20 | 0,10-0,50 | 0,90-1,65 | 0,035 | 0,030 | max.0,30 | max.0,30 | max.0,08 | max.0,20 | Al min.0,020 | 355 490 | 630 22
WStE 355 | max.0,20 | 0,10-0,50 | 0,90- 1,65 | 0,035 | 0,030 | max.0,30 | max.0,30 | max.0,08 | max.0,20 | Al min.0,020 | 355 490 | 630 22
TStE 355 | max.0,18 | 0,10-0,50 | 0,90- 1,65 | 0,030 | 0,025 | max.0,30 | max.0,30 | max.0,08 | max.0,20 | Almin.0,020 | 355 490 | 630 22
EStE 355 | max.0,18 | 0,10-0,50 | 0,90-1,65 | 0,025 | 0,015 | max.0,30 | max.0,30 | max.0,08 | max.0,20 | Al min.0,020 | 355 490 | 630 22
EN
1021631 p275NLT | max.0,16 | max040 | 050-150 | 0,025 | 0,008 | max030 | max0,50 | max008 | max.0,30 | Nbmaasc605 | 275 | | 390 | 530 | | 24
Al a9
min.0,
P275NL2 | max.0,16 | max.0,40 | 0,50-1,50 | 0,025 | 0,005 | max.0,30 | max.0,50 | max.0,08 | max.0,30 ’\rlr?a-)'(:g a'g/ 275 390 | 530 24
P355N | max.0,20 | max.0,50 | 0,90-1,70 | 0,025 | 0,020 | max.0,30 | max.0,50 | max.0,08 | max.0,30 355 490 | 650 22
V' max.0,10
P355NH | max.0,20 | max.0,50 | 0,90-1,70 | 0,025 | 0,010 | max.0,30 | max.0,50 | max.0,08 | max.0,30 NTb maX.OO(,)%S 355 490 | 650 22
i max.0,
Al min.0,020
P355NLT | max.0,18 | max.0,50 | 0,90-1,70 | 0,025 | 0,008 | max.0,30 | max.0,50 | max.0,08 | max.0,30 | Nb+Ti+V |355 490 | 650 2
max.0,12
P355NL2 | max.0,18 | max.0,50 | 0,90-1,70 | 0,025 | 0,005 | max.0,30 | max.0,50 | max.0,08 | max.0,30 355 490 | 650 2
P460N | max.0,20 | max.0,60 | 1,00-1,70 | 0,025 | 0,020 | max.0,30 | max.0,80 | max.0,10 | max.0,70 460 560 | 730 19
V max.0,20
P460NH | max.0,20 | max.0,60 | 1,00-1,70 | 0,025 | 0,010 | max.0,30 | max.0,80 | max.0,10 | max.0,70 | Nb max. 0,05 | 460 560 | 730 19
Al 020
min.0,
P460NLT | max.0,20 | max.0,60 | 1,00-1,70 | 0,025 | 0,008 | max.0,30 | max.0,80 | max.0,10 | max.0,70 | Nb +'Bi ;—3/ 460 560 | 730 19
max.0,
P460NL2 | max.0,20 | max.0,60 | 1,00-1,70 | 0,025 | 0,005 | max.0,30 | max.0,80 | max.0,10 | max.0,70 460 560 | 730 19
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Ocelové bezsvikové rury pre tlakové zariadenia pre nizke teploty

EN 10216-4 | Tab.5/Strana40 | Tvarnené za tepla: D<2191 mm +12,5% Druhy: Povolené 0,0015.L | «kolmy rez
D<219,1 mm +1% min +0,4 mm +vyrobné prerdru naos rary
min £0,5 mm + presné prepocetna 1 m | *bezotrepov

max.3 mm « po dohode
Tvarnené za studena: +10% Orienta¢né hodnoty: dkos pre zvar
+0,5% min £0,2 mm +D<603mm 5-6m
min £0,3 mm +D2603mm/T<7,1mm
5-6 m alebo 10-14 m
10305-1 | Tab. 25/Strana 69 Tvarnené za studena - presné +D2603mm/T27,1 mm
po dohode Vid'strana 62 a 65 5-6m
- vicsie dizky po dohode
Tolerancie presnych dizok: *
«L<6m 0+10mm
+L=6-12m 0+15mm
+L>12m + podla dohody
-0

DIN 2448 Tab. 5/Strana 40 D< 130 mm Druhy: + vizuélne rovné
D<100 mm +1% «T<2Tn -10% +15% + vyrobné +podfa dohody
min +0,5 mm +2Tn<T<4Tn -10%+12,5% | « priblizné £500 mm
D=100-200mm +1% | «T>4Th +9% « presné

Orientacné hodnoty:
Tn - zékladnd hrubka steny «D<603mm 5-6m
podla DIN 2448 +D2603mm/T<7,1mm
5-6 m alebo 10-14 m
2391-1 | Tab. 25/Strana 69 Tvarnené za studena - presné +D>603mm/T>7,1mm
po dohode Vid strana 62 a 65 5-6m
- vacsie dlzky po dohode
Tolerancie pre presné dizky: *
hodnoty ako v EN
BS 3600 Tab. 5/Strana 40 | Tvérnené za tepla: <3%D #15% «vyrobné
+1% 3-10%D £12,5% « presné s toleranciami: *
min 0,5 mm L<6m 046 mm
L>6m 1,5mm/m,
Tvarnené za studena: +7,5% max 12 mm
+0,75 %
min 0,5 mm
NF A 49-215 D<20mm %0,10 mm +9 % min Presné s toleranciami: * + miestne
D=20-38 mm #0,15 +0,20 mm L<6m 0+3mm 3mm/m + kolmy rez
mm po dohode 0+18% L=6-9m 0+45mm « celkom: na os riry
D=38-50mm 0,25 L=9-12m 0-+6mm L<4m 2mm/m | -bezotrepov
mm L=12-15m 0+7,5mm L=4-6m
D>50mm 0,30 mm L=15-18m 0+9mm 8 mm/m
L>6m
8 mm
+1 mm/m

* Valcované rury - vyrobné moznosti do12,7 m + 50 mm (30 mm); nad 12,7 m + 100 mm

Zoznam rozmerovych noriem a noriem technicko-dodacich podmienok

EN10216-4

DIN 2391-1
DIN 2448
DIN 17173

Bez3vikové ocelové rury pre tlakové pouzitie. TDP. Diel 4: Rury z nelegovanych a legovanych oceli
so Specifickymi vlastnostami pri nizkych teplotach.
Presné ocelové bez3vikové riry so zvlastnou presnostou. Diel 1: Rozmery.
Bez3vikové rury. Rozmery.

DIN 28180
BS 3600
BS 3603

NFA 49-215

Bez3vikové ocelové rury kruhového prierezu pre nizke teploty. TDP.

Bez3vikové ocelové rury pre tepelné vymeniky. Rozmery, tolerancie, materialy.

Rozmery a hmotnost na jednotku dlzky pre zvarované a bezsvikové ocelové rury pre tlakové pouzitie.
Rury pre tlakové Ucely z uhlikovych a legovanych oceli so Specifickymi vlastnostami

pri nizkych teplotach.

Ocelové bezsvikové rury pre vymeniky tepla z nelegovanych a legovanych feritickych oceli.

Rozmery. TDP.
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10216-4 P215NL +N Vizudlne Kategoria 1a2(TC1 a 10204:
P265NL +N bezchyb, | TC2): +3.1
Normaliza¢ne Zihané zodpovedajuci | .« rozbor tavby .32
Plati pre obidva spdsoby sposobu . tahom
vyroby: vyroby + stlacenim Vid'ajs. 7
Tvérnené za tepla « rozéirovanim alebo
Tvarnené za studena « rozéirovanim prstenca
« rizom v ohybe
(podla rozmerov)
+ netesnost (strana 8)
« rozmery
« vizudlna kontrola
« NDT
- pre TC2 (strana 8)
« identifikdcia materidlu
« volitelné skusky
podla dohody
17173 TTSt35N N Skuisky ako u EN 50049
VN) 3.1.A
3.1.B
V - zudlachtené 3.1.C
(zuslachtenie moze byt
nahradené normalizacnym
zihanim)
Plati pre obidva spdsoby
vyroby:
Tvérnené za tepla
Tvérnené za studena
3603 430LT Tvarnené za tepla « rozbor tavby « skusob-
+normaliza¢ne tvarnené (HF) + vizudlna kontrola ny
snormalizacne i(l’jhané (N) « tahom certifikat
et shane (N) + stlacenim * Vysledky
+ razom v ohybe skugok
« Kat.1 - ultrazvuk
« Kat.2 - tesnost
« hydraulicky pretlak
+ virivé prudy
TU 42BT Tvdrnené za studena - chemickd analyza 49-001
49-215 - normalizacne zihané + tahom Typ A
« stla¢enim Typ B
+ rozsirovanim Typ C

vizuélna kontrola
rozmery
vizuélna kontrola
« NDT

D <51 mm - §titok
D>51Tmm-na
jednom konci rary
Udaje:

« vyrobca

+norma

«ocel

+TC (u C- oceli)

« tavba (kod)

« znak kontroléra
«identifikacné cislo
Volba:
dodatocné
oznacenie

podla dohody

+ bez ochrany
« podla dohody

Znacenie oceli pre nizke teploty podla EN:
P - ocele pre tlakové tcely
215 — minimalna medza klzu v N/mm?
N — normaliza¢ne Zihané alebo normaliza¢ne tvarnené
L - ocele pre nizke teploty
Legované ocele su znacené podla chemického zlozenia.

Skusobné kategérie:
Nelegované ocele - TC1 alebo TC2 podla Specifikacie v objednévke.
Legované ocele - len TC2.
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Ocelové bezsvikové rury pre tlakové zariadenia pre nizke teploty

Vid'tabulka 8, strana 45

UNI 4991 Tab.5/Strana 40 | Tvarnené za tepla: D<323,9mm « vyrobné srovnané3mm/m | kolmyrez
D<51 mm+0,5mm +12,5% (-17,5 %) « presné s toleranciami: * +presne rovnané naos rury
D>5Tmm=+1% L<6m 0+10mm 1,5 mm/m « bez otrepov

Tvarnené za studena: L>6m 0+15mm « po dohode
di<7mm akos

Tvarnené za studena: +12% (-14 %) pre zvar
D <25mm 0,25 mm min 20,10 mm
D=25-5Tmm£0,35mm | di>7mm
D>51mm 0,75 % +10% (-12 %)
Hmotnost -8 % +10 %

STN 425715 Tab.5/Strana40 | 425715D<219mm D <219 mm, T <20 mm Tolerancie pre presné dizky: * | *rovnané3mm/m

CSN 425716 +1,25% -15%+12,5% 0 +15mm - presne rovnané
min £0,5 mm Nésobky: +5 mm na rez, max. 1,5 mm/m

Znacenie
425716D<219mm | £125% +50mm e
£1% e
min £0,5 mm zaRN
426710 Tab. 23/Strana 68 | 426710 T<3mm -10%+15%
426711 +1% T>3mm -10%+12%

min 0,4 mm
426711
vid'presné rury

ANSI B36.10 Tab. 7/Strana 44 Vid'tabulka 8, strana 45 Vid'str. 30 Vizuélne rovné | * kolmy rez

ASME na os rury

« bez otrepov

ASTM A334 Tab. 9/Strana 46 Vid'tabulky 10a 11, strana 47 Vid'str. 30

ASME SA-334

ANSI B36.10 Tab. 7/Strana 44 Vid'str. 28

* Valcované rdry - vyrobné moznosti do12,7 m + 50 mm (30 mm); nad 12,7 m + 100 mm

Zoznam rozmerovych noriem a noriem technicko-dodacich podmienok

UNI 4991
UNI 5949
STN 42 0165

STN 425715
STN 425716
STN 42 6710
STN 426711

ASTM A333
ASTM A334
ASTM A450
ASTM A524
ASTM A530
ASTM A999
ASTM A1016
1SO 9329-3

Standardné bezivikové a zvarané ocelové rury s hladkymi koncami. Rozmery.
Rury z nelegovanych a legovanych oceli so Specifickymi vlastnostami pri nizkych teplotach.
Plechy a rurky z feriticko - perlitickych oceli so zaru¢enymi hodnotami

vrubovej hizevnatosti pri znizenych teplotach. TDP.
Rury ocelové bezivikové tvarnené za tepla. Rozmery.
Rury ocelové bezsvikové tvarnené za tepla s malymi medznymi ichylkami. Rozmery.

CSN 42 0165

CSN 425715
CSN 425716
CSN 426710
CSN 42 6711

Bezsvikové rury tvarnené za studena s beznymi odchylkami tried 11-16. Rozmery.
Presné ocelové bezsvikové rury. Rozmery.
ANSI/ASME B 36.10  Zvéarané a bez3vikové ocelové rury (Pipe). Rozmery.

Bez3vikové a zvarané ocelové rury pre nizke teploty (Pipe). TDP.
Bez3vikové a zvarané ocelové rury z uhlikovych a legovanych oceli pre nizke teploty (Tubes). TDP.
Vseobecné podmienky pre rary z uhlikovych, feritickych a austenitickych oceli. (Tubes). TDP.
Bezsvikové rury z uhlikovych oceli pre teplotu okolia a nizsie teploty (Pipe). TDP.
Vseobecné poziadavky na $pecidlne uhlikové a legované ocelové rury (Pipe). TDP.
Vseobecné podmienky pre legované a koréziivzdorné ocelové riry (Pipe).
Vseobecné podmienky pre legované, austenitické a koréziivzdorné ocelové rary (Tubes).
Bez3vikové ocelové rury pre tlakové pouzitie. TDP. Diel 3: Rury z nelegovanych a legovanych oceli
so $pecifickymi vlastnostami pri nizkych teplotach.
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5949 C15 Tvarnené za tepla Vizuélne «bez « baliky
C20 Tvarnené za studena bez chyb, - podla dohody 300-3500
- normaliza¢ne zihané zodpovedajuci kg,
(oba stavy) sposobu zviazané
vyroby ocelovou
péskou
+iné po
dohode
420165 11369 | Tvarnené za tepla .0+ zokujneny | - vizudlna kontrola 420165 - farebne podla
11419 | Tvarnené za studena .1+ moreny * rozmery « 6+hutny 420010
11448 | +normalizacne zihané (Presné) «tahom +2, .43, +4 atest « skusané NDT
11 449 (oba stavy) .2+ bez okuji | «rdzom v ohybe (roz « 7+prebierka | + D<70mm
11503 | Stav.1zaznackou ocele .9+ dohoda mery) odberatela - Stitok na baliku
prvé cislo «stlacenim 43, .+4 « 9+zvlaétne | Vid'aj STN str. 29
zaRN « rozSirovanim .+4 ujednania
«tesnost .+3, .+4 + = skupina
+NDT .+4 (druh)
« chemicka analyza sktgok
+ dojednanim .+9
A333 Grade 1 | Tvarnené za tepla « chemicka analyza A999 Vid' aj str. 31
(A999) Grade 6 | Tvarnené za studena «tahom pre A999
SA-333 « normaliza¢ne zihané « velkost zrna
SA-999 (oba stavy) « rdzom v ohybe
« stlacenim
A334 Grade 1 | Tvarnené za tepla - tesnost - hydrostaticky A1016 Vid aj str. 31
(A1016) | Grade6 |Tvarnené za studena tlak alebo NDT podla E pre A1016
SA-334 - normaliza¢ne zihané 213 alebo E309
SA-1016 (oba stavy) « vizualna kontrola
« tvrdost (A334) Vid'aj str. 31
A524 A530 pre A999
(A530)
SA-524 Grade Il
Ocele pre tlakové zariadenia pre nizke teploty
| it
STN, CSN
11369 max.0,14 | max.0,35 | max.0,80 0,040 0,040 |max.0,30| max.0,30 max.0,30 | Al min.0,020 | 226 353 | 441
11419 max.0,20 | max.0,35 | max.0,80 0,040 0,040 |max.0,30| max.0,30 max.0,30 | Al min.0,020 | 255 400 | 490
11448 | max.0,20 | max.0,40 | max.1,30 0,035 | 0,035 |max.0,30| max.0,20 max.0,30 275 430 | 580 22
11449 max.0,15 | max.0,40 | max.1,50 0,035 0,035 |max.0,30| max.0,20 max.0,30 | Al min.0,020 | 295 430 | 530 22
11503 max.0,18 | max.0,55 | max.1,60 0,035 0,035 |max.0,30| max.0,30 max.0,30 | Al min.0,015 | 355 490 | 630 22
ASTM
A333 Grade 1 | max.0,30 040-1,06 | 0,025 0,025 205 | 30 | 380 55135
Grade6 | max.0,30 | min.0,10 [ 0,29-1,06 | 0,025 0,025 240 | 35 | 415 60 | 30
A334 Grade 1 | max.0,30 040-1,06 | 0,025 | 0,025 205 | 30 | 380 55 | 35
Grade 6 | max.0,30 | min.0,10 [ 0,29-1,06 | 0,025 0,025 240 | 35 | 415 60 | 30
A 524 max.0,21 | 0,10- 0,40 | 0,90-1,35 | 0,035 | 0,035 240 | 35 | 414 | 586 | 60 | 30
DIN
17173 | TTSt35N | max.0,17 | max.0,35 | min.0,40 | 0,030 | 0,025 | | | | | Almin.0,020] 225 | | 340] 460 | |25
BS
3603 | 43017 | max.0,20 | max.035 | 0,60-1,20| 0,035 | 0,035 | | | | | Almin.0,020] 275 | 430|570 | [ 22
NF A
49215 | TU42BT | max0,22 | max.040 | max.1,15 | 0,040 | 0,040 | | | | | 235 |410/510] |23
EN
10216-4 P215NL | max.0,15 | max.0,35 | 0,40-1,20 | 0,030 | 0,010 |max.0,30| max.0,30 |max.0,08| max.0,30 | V max.0,020 | 215 360 | 480 25
P o080
P265NL | max.0,20 | max.0,40 | 0,60-1,40 | 0,030 | 0,010 |max.0,30| max.0,30 |max.0,08 max.0,30 | Almin.0,020 | 265 410 | 570 24
UNI
5949 ci5 max.0,15 | 0,15-0,35 | max.1,00 | 0,035 | 0,035 220 350 | 500 28
20 max.0,20 | 0,15-0,35 | max.1,00 | 0,035 | 0,035 250 450 | 600 24
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Rozmery a hmotnosti bezsvikovych ocelovych rar podla normy EN 10220 Tabulka 5

10,2 0,120 | 0,142 | 0,185 | 0,227 | 0,266 | 0,304 | 0,339 | 0,373 | 0,404 | 0,448 | 0,487
12,0 0,142 | 0,169 | 0,221 | 0,271 | 0,320 | 0,366 | 0,410 | 0,453 | 0,493 | 0,550 | 0,603 | 0,651 | 0,694
12,7 0,150 | 0,179 | 0,235 | 0,289 | 0,340 | 0,390 | 0,438 | 0,484 | 0,528 | 0,590 | 0,648 | 0,701 | 0,750
13,5 0,160 | 0,191 | 0,251 | 0,308 | 0,364 | 0,418 | 0,470 | 0,519 | 0,567 | 0,635 | 0,699 | 0,758 | 0,813 | 0,879
14,0 | 0,166 | 0,198 | 0,260 | 0,321 | 0,379 | 0,435 | 0,489 | 0,542 | 0,592 | 0,664 | 0,731 | 0,794 | 0,852 | 0,923
16,0 0,191 | 0,228 | 0,300 | 0,370 | 0,438 | 0,504 | 0,568 | 0,630 | 0,691 | 0,777 | 0,859 | 0,937 | 1,01 | 1,0 | 1,18
17,2 0,206 | 0,246 | 0,324 | 0,400 | 0,474 | 0,546 | 0,616 | 0,684 | 0,750 | 0,845 | 0,936 | 1,02 | 1,10 | 1,21 | 1,30 1,41
18,0 | 0,216 | 0,257 | 0,339 | 0,419 | 0,497 | 0,573 | 0,647 | 0,719 | 0,789 | 0,891 | 0,987 | 1,08 | 1,17 | 1,28 | 1,38 1,50
19,0 0,228 | 0,272 | 0,359 | 0,444 | 0,527 | 0,608 | 0,687 | 0,764 | 0,838 | 0,947 | 1,05 | 1,15 | 1,25 | 1,37 | 1,48 1,61
20,0 0,240 | 0,287 | 0,379 | 0,469 | 0,556 | 0,642 | 0,726 | 0,808 [ 0,888 | 1,00 | 1,12 | 1,22 | 1,33 | 146 | 1,58 1,72
21,3 0256 | 0,306 | 0,404 | 0,501 | 0,595 | 0,687 | 0,777 | 0,866 [ 0,952 | 108 | 120 132 [ 143 157 [ 171 | 186
22,0 | 0,265 | 0,317 | 0,418 | 0,518 | 0,616 | 0,711 | 0,805 | 0,897 | 0,986 | 1,12 | 1,24 | 137 | 1,48 | 163 | 1,78 1,94
25,0 0,361 | 0,477 | 0,592 | 0,704 | 0,815 | 0,923 | 1,03 | 1,13 | 1,29 | 1,44 | 1,58 | 1,72 | 1,90 | 2,07 2,28
25,4 0,485 | 0,602 | 0,716 | 0,829 | 0,939 | 1,05 | 1,15 | 1,31 | 1,46 | 1,61 | 1,75 | 1,94 | 2,11 2,32
26,9 0,515 | 0,639 | 0,761 | 0,880 | 0,998 | 1,11 | 1,23 | 1,40 I 156 @ 1,72 | 1,87 § 207 | 2,26 2,49
30,0 0,576 | 0,715 | 0,852 | 0,987 | 1,12 | 1,25 | 1,38 | 1,57 | 1,76 | 1,94 | 211 | 234 | 2,56 2,83
31,8 0,760 | 0,906 | 1,05 | 1,19 | 133 | 147 | 167 | 1,87 | 207 | 226 | 250 | 2,74 3,03
32,0 0,765 | 0,911 | 1,06 | 1,20 | 1,34 | 1,48 | 1,68 | 1,89 | 208 | 227 | 252 | 2,76 3,05
33,7 0,806 | 0,962 | 1,12 | 127 | 142 | 156 | 1,78 1,99' 220 | 241 ] 267 | 293 | 324
35,0 0,838 | 1,00 | 1,16 | 1,32 | 1,47 | 1,63 | 1,85 | 208 | 230 | 251 | 279 | 3,06 3,38
38,0 0912 | 1,09 | 1,26 | 1,44 | 161 | 1,78 | 202 | 227 | 251 | 275 | 3,05 | 335 3,72
40,0 0962 | 1,15 | 1,33 | 1,52 | 1,70 | 1,87 | 214 | 240 | 265 | 290 | 3,23 | 3,55 3,94
42,4 161 | 1,80 | 1,99 | 227 | 2558 282 | 3,09 f 344 | 3,79 4,21
44,5 1,69 | 1,90 | 210 | 239 | 269 | 298 | 3,26 | 3,63 | 4,00 4,44
48,3 1,84 | 206 | 228 | 261 | 293 325 | 356 0 397 | 437 | 486
51,0 1,95 | 218 | 242 | 276 | 3,00 | 3,44 | 3,77 | 421 | 464 5,16
54,0 207 | 232 | 256 | 293 | 330 | 3,65 | 401 | 447 | 493 5,49
57,0 219 | 245 | 2,71 | 3,10 | 349 | 387 | 425 | 474 | 523 5,83
60,3 232 | 260 | 288 | 320 | 370 | 411 | 451 ]| 503 | 555 | 619
63,5 244 | 2,74 | 3,03 | 347 | 390 | 433 | 476 | 532 | 587 6,55
70,0 2,70 | 3,03 | 335 | 384 | 432 | 480 | 527 | 590 | 651 7,27
73,0 282 | 316 | 3,50 | 4,01 | 451 | 501 | 551 | 616 | 681 7,60
76,1 294 | 330 | 365 | 419 | 471§ 524 | 575 | 644 | 7,11 7,95
82,5 397 | 455 | 512 | 569 | 626§ 7,00 | 7,74 8,66
88,9 429 | 491 | 553 | 615 | 6,76 | 7,57 | 838 9,37
101,6 491 | 563 | 635 | 706 | 7,77 | 870 | 9,63 10,78
108,0 523 | 600 | 676 | 7,52 | 827 | 927 |1026 | 11,49
114,3 716 | 797 | 877§ 983 [1088 f 12,19
(121) 760 | 845 | 930 | 1042 [ 11,54 | 12,93
127,0 1213 | 13,59
133,0 12,73 | 14,26
139,7

Hrubka steny [mm]

Poznamky k tabulke 5:

1. Rozmery ocelovych rir uvedené v tejto tabulke st vybrané z platnej eurépskej normy EN 10220 - Bezsvikové a zvarané ocelové rdry - Rozmery a hmot-
nosti na jednotku dizky, ktora nahradila predtym platné ndrodné normy DIN, BS, NFA a dalie normy. Rozmery predstavujd sicasny vyrobny program
bezivikovych ocelovych rir Zeleziarni Podbrezové (okrem presnych rir, ktorych rozmery st uvedené v dalsich tabulkach pre presné rary). Vonkajsie
priemery st v norme rozdelené do troch sérii. V stipci 1 st uvedené tzv. prednostné rozmery rir (séria 1), ktoré sa maju pouzivat pre potrubné systémy.
Pre potrubia z rir série 1 sa vyréba vietko potrebné prislusenstvo (tvarovky, ventily a pod.). Rozmery tejto série zodpovedaju priblizne rozmerom rur
typu Pipe podla noriem ANSI a API 5L, kde sa mimo jednotiek SI pouzivaju aj palce (US Customers Units). (Vid'aj bod 6).

2.V zavislosti od velkosti vonkajsich priemerov, hrubok stien a ich vzéjomnych kombinacii su rry (konecné rozmery) vyrabané tvarnenim (valcovanim)
za tepla alebo kone¢nym tvarnenim (tahanim) za studena. Okrem technologickych moznosti sposob vyroby rir ovplyviiuju aj poziadavky odberatela
na technické parametre rar.

3. Spbsob vyroby (tvarnenie za tepla alebo aj za studena) ovplyviuje aj cenu rdr. Cenové otédzky ale nie su predmetom tejto prirucky.

4. Informativne - rdry tvarnené za tepla sa zo ZP Podbrezova dodévaju od vonkajsieho priemeru D >21,3 mm a hribky steny T > 2,3 mm. Tieto rdry su v ta-
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Vonkajsi

priemer
s |s54|56| 63 71| 8 |88 | 10 | 11 |125 [142]160
D [mm]
10,2
12,0
12,7
13,5
14,0 Tolerancie zavisia od metédy vyroby rur, druhu
ocele a tepelného spracovania.
16,0
17,2
18,0
1,73 19,0 -
Tolerancie Tolerancie
185 20,0 Vonkajsi priemer | vonkajsieho §
) hrabky steny
2,01 2,12 21,3 priemeru
0
2,10 2,21 22,0 +1% alebo i1|2,g %
247 | 2,61 | 2,68 25,0 D<219,1 B alebo .
+0, "
2,52 2,66 | 2,73 25,4 +0,4 mm
2,70 2,86 | 2,94 26,9 * plati va¢sia hodnota
3,08 3,28 | 337 | 3,68 30,0 vid'aj hodnoty pri jednotlivych narodnych
330 | 352|362 | 39 | 433 31,8 LR
3,33 3,54 | 365 | 3,99 4,36 32,0
3,54 3,77 | 3,88 | 4,26 4,66 33,7
370 | 3,94 | 406 | 446 | 489 35,0 Vonkajsi priemer Hrubky steny
4,07 434 | 447 | 493 | 541 | 592 38,0 D,=+1 %, min T,=+£12,5 %, min
4,32 461 | 4,75 5,24 5,76 6,31 40,0 +0,50mm +0,40 mm
461 | 493 | 508 | 561 | 618 | 679 | 7,29 42,4 D,=+0,75% min | T,=+10%,min
487 | 521 | 537 | 594 | 655 | 720 | 775 | 851 44,5 +0,30mm +0,20 mm
A AR AL AR MR AR | || Dt | TEEtom
' 2| G ' ' i i : 31 +0,10mm +0,15 mm
6,04 6,47 | 6,68 | 7,41 8,21 9,08 9,81 | 10,90 54,0 ) -
6,41 687 | 710 | 7,88 8,74 9,67 10,50 | 11,60 12,48 | 13,72 57,0 TS: 5 %, min
+0,10 mm
6,82 I 7,31 | 7,55 8,39 9,32 | 10,32 | 11,18 | 12,40 13,37 | 14,74 60,3
7,21 7,74 | 800 | 8,89 988 | 10,95 | 11,87 | 13,20 | 14,24 | 15,72 63,5
8,01 860 | 889 | 990 | 11,01 | 12,23 | 13,28 | 1480 | 16,01 | 17,73 | 19,33 70,0
8,38 9,00 | 9,31 104 | 11,54 | 12,82 | 13,93 | 1550 | 16,82 | 18,65 | 20,37 73,0
8,77 942 | 9,74 10,8 | 12,08 | 13,44 | 14,61 | 16,30 17,66 | 19,61 | 21,44 | 23,71 76,1 tahané za studena
9,56 10,30 [ 10,62 | 11,84 | 13,20 | 14,70 | 1599 | 17,88 | 19,40 | 21,58 | 23,65 | 26,24 | 82,5
10,30 11,70 11,50 | 12,83 § 14,32 | 1596 | 17,38 | 19,46 | 21,13 | 23,55 | 2586 |28,77 | 88,9 valcované za tepla
11,91 12,80 | 13,26 | 14,81 § 16,50 | 18,47 R 20,14 | 22,59 § 24,58 | 27,47 | 30,24 | 33,78 | 101,6 )
[ ] rozmery podla EN 10210-2
12,70 | 13,70 | 1414 | 158 | 17,67 | 19,73 | 21,53 | 24,17 | 26,31 | 29,44 | 32,45 | 36,30 | 108,0
13,48 § 14,50 | 15,01 | 16,8 § 18,77 | 20,97 § 22,90 | 25,72 § 28,02 | 31,38 | 34,63 |38,79| 114,3 I:l $tandardna hribka steny
1430 | 1539|1594 | 17,82 | 19,94 | 22,29 | 2435 | 27,37 | 29,84 | 3345 | 36,94 | 41,43 121,0 {pecifického vonkajsieho
1504 | 16,20 | 16,77 | 18,8 | 20,99 | 23,48 | 25,65 | 2885 | 31,47 | 3530 |39,01 43,80 127,0 priemeru podla DIN 2448
15,78 |17,00| 17,59 | 19,7 | 22,04 | 2466 | 26,95 | 30,33 | 33,10 | 37,15 | 41,09 | 46,17 | 133,0
20,7 @ 23,22 | 2598 @ 28,41 | 31,99 § 3491 | 39,21 § 43,40 | 48,81 | 139,7

1 12,5 14,2 16

bulke informativne zvyraznené podkladovou plochou. Vyroba hrani¢nych rozmerov rdr (napr. hrubostenné riry a pod.) po dohode. Ostatné rozmery a
presné rdry su vyrabané tvarnenim (tahanim) za studena.

5. Ruské normy GOST a t.¢. uz nahradené normy CSN a STN obsahuiju aj riry s inymi nominalnymi rozmermi nez sd uvedené v tabulke. Dodavanie tychto

rur je mozné po dohode.Jednd sa o vonkajsie priemery 28, 32, 35, 40, 76, 89, 102, 114, 121 a 140 mm a hrabky stien2,5/2,8/3/3,5/ 54/55/ 6/ 6,5
/7/75/85/9/95/12mm.

6. Rozmery ocelovych rur podla americkych standardov (Tubes a Pipe), standardov API, rir pre zavitovanie a rdr dodévanych podla japonskych noriem JIS

st uvedené v dalsich tabulkach rozmerov.

7. V odbornej literature sa uvadzaju aj normy ISO. Pre rozmery a hmotnosti ocelovych rdr s hladkymi koncami plati ISO 4200, systém tolerancii je v norme

ISO 5252.1S0 1129 obsahuje rozmery, tolerancie a hmotnosti ocelovych rur pre kotly, prehrievace a tepelné vymeniky.

8. EN platné pre jednotlivé druhy a skupiny ocelovych rur (napr. riry pre tlakové zariadenia) obsahuju aj vlastné rozmerové tabulky. Rozmery v nich

uvedené st vyberom z EN 10220.V prehladovych tabulkach jednotlivych skupin rdr st ako rozmerové normy uvedené ¢isla EN platnych pre dany druh
rar (napr. EN 10216-1).

1



Za tepla valcované rury - rozmery podla GOST 8732 aTU Tabulka 6

Vonkajsi
priemer
[mm]

Hrabka steny [mm]
6,5% 7 7,5% 8

Hmotnost rury [kg/m]

20 1,08 1,12 1,19 1,26 1,33 1,42 1,58
21,3 1,16 1,2 1,28 1,35 1,43 1,54 1,71
22 1.2 1,24 1,33 1,41 1,48 1,6 1,78
25 1,39 1,44 1,53 1,63 1,72 1,86 2,07

26,9
28
30

31,8
32

33,7
35
38
40
a2

42,4

44,5
a5
a8

48,3
50
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51

54

57

E T | am am | am s; | o | om | o | 9 s | s on ||
60,3

63,5

es
70

73

76

82,5

s
89

o
102

104 Rary pod'a
108 GOST 8731,

114 TU 14-3R-55, 9,54

121 TU 14-3-460 10,14

127 10,66

133 11,18

140

* rozmer zTU 14-3R-55-2001
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Rozmery a hmotnosti bezsvikovych ocelovych rur podla normy ANSI/ASME B36.10M
API Spec 5L; EN 1SO 3183; A/SA-53; A/SA-106 v sulade s A/SA 530; A/SA-335 (A/SA-333) v silade s A/SA 999"

Tabulka 7

NPS chnkajﬂ priemer .Hrubka steny  Schedule Hr.not. Hmotnost APISpec5L  A/SA-53
[inch] [mm] [inch] [mm] trieda [Ibs/ft] [kg/m]
6 ]
1/8 0.405 10,3 0.057 1,45 30 6 0.21 0,32 -
1/8 0.405 10,3 0.068 1,73 40 STD 6 0.24 0,37 API V
1/8 0.405 10,3 0.095 2,41 80 XS 6 0.31 0,47 - \
1/4 0.540 13,7 0.065 1,65 10 8 0.33 0,49 -
1/4 0.540 13,7 0.073 1,85 30 8 0.36 0,54 API
1/4 0.540 13,7 0.088 2,24 40 STD 8 0.42 0,63 API V
1/4 0.540 13,7 0.119 3,02 80 XS 3 0.54 0,80 - \
3/8 0.675 171 0.065 1,65 10 10 0.42 0,63 -
3/8 0.675 171 0.073 1,85 30 10 0.47 0,70 -
3/8 0.675 17,1 0.091 2,31 40 STD 10 0.57 0,84 API v
3/8 0.675 17,1 0.126 3,20 80 XS 10 0.74 1,10 - \
1/2 0.840 21,3 0.065 1,65 5 15 0.54 0,80 -
1/2 0.840 21,3 0.083 2,11 10 15 0.67 1,00 -
1/2 0.840 21,3 0.095 2,41 30 15 0.76 1,12 API
1/2 0.840 21,3 0.109 2,77 40 STD 15 0.85 1,27 API v
1/2 0.840 21,3 0.147 3,73 80 XS 15 1.09 1,62 - v
1/2 0.840 21,3 0.188 4,78 160 15 1.31 1,95 - \
3/4 1.050 26,7 0.065 1,65 5 20 0.69 1,03 -
3/4 1.050 26,7 0.083 2,11 10 20 0.86 1,28 API
3/4 1.050 26,7 0.095 2,41 30 20 0.97 1,44 API
3/4 1.050 26,7 0.113 2,87 40 STD 20 113 1,69 API V
3/4 1.050 26,7 0.154 3,91 80 XS 20 1.47 2,20 API v
3/4 1.050 26,7 0.219 5,56 160 20 1.94 2,90 AP \
1 1315 334 0.065 1.65 5 25 0.87 1,29 -
1 1315 334 0.109 2,77 10 25 1.41 2,09 API
1 1315 334 0.114 2,9 30 25 1.46 2,18 API
1 1315 334 0.133 3,38 40 STD 25 1.68 2,50 API v
1 1.315 334 0.179 4,55 80 XS 25 2.17 3,24 API v
1 1.315 33,4 0.250 6,35 160 25 2.84 4,29 API \
11/4 1.660 42,2 0.065 1,65 5 32 1.11 1,65 -
11/4 1.660 42,2 0.109 2,77 10 32 1.81 2,69 API
11/4 1.660 42,2 0.117 2,97 30 32 1.93 2,87 API
11/4 1.660 42,2 0.140 3,56 40 STD 32 2.27 3,39 API V
11/4 1.660 42,2 0.191 4,85 80 XS 32 3.00 4,47 API v
11/4 1.660 42,2 0.250 6,35 160 32 3.76 5,61 AP \
11/2 1.900 48,3 0.065 1,65 5 40 1.28 1,90 -
11/2 1.900 48,3 0.109 2,77 10 40 2.09 3,11 API
11/2 1.900 483 0.125 3,18 30 40 2.37 3,53 API
11/2 1.900 48,3 0.145 3,68 40 STD 40 2.72 4,05 API v
11/2 1.900 48,3 0.200 5,08 80 XS 40 3.63 541 API V
11/2 1.900 48,3 0.281 7,14 160 40 4.86 7,25 API N
11/2 1.900 48,3 0.400 10,15 XXS 40 6.41 9,55
2 2375 60,3 0.065 1,65 5 50 1.61 2,39 -
2 2375 60,3 0.083 2,11 50 2.03 3,03 API
2 2.375 60,3 0.109 2,77 10 50 2.64 3,93 API
2 2.375 60,3 0.125 3,18 30 50 3.00 4,48 API
2 2.375 60,3 0.141 3,58 50 3.36 5,01 API
2 2375 60,3 0.154 391 40 STD 50 3.65 544 API \V
2 2375 60,3 0.172 4,37 50 4.05 6,03 API
2 2375 60,3 0.188 4,78 50 4.40 6,54 API
2 2.375 60,3 0.218 5,54 80 XS 50 5.03 7,48 API v
2 2.375 60,3 0.250 6,35 50 5.68 8,45 API
2 2.375 60,3 0.281 7,14 50 6.29 9,36 API
2 2375 60,3 0.344 8,74 160 50 747 11,11 API V
2 2375 60,3 0.436 11,07 XXS 50 9.04 13,44 API N
21/2 2.875 73,0 0.038 2,11 5 65 2.48 3,69 API-light
21/2 2.875 73,0 0.109 2,77 65 3.22 4,80 API-light
21/2 2.875 73,0 0.120 3,05 10 65 3.53 5,26 API-light
21/2 2.875 73,0 0.125 3,18 65 3.67 548 API-light
21/2 2.875 73,0 0.141 3,58 65 4.12 6,13 API-light
21/2 2.875 73,0 0.156 3,96 65 453 6,74 API
21/2 2.875 73,0 0.172 437 65 497 7,40 API
21/2 2.875 73,0 0.188 4,78 30 65 540 8,04 API
21/2 2.875 73,0 0.203 5,16 40 STD 65 5.80 8,63 API \
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Vonkajsi priemer ~ Hribkasteny  Schedule Hmot. Hmotnost

APISpec5L  A/SA-53

[inch] [mm] [inch] [mm] No trieda [Ibs/ft] [kg/m]
21/2 2.875 73,0 0.216 5,49 65 6.14 9,14 API
21/2 2.875 73,0 0.250 6,35 65 7.02 10,44 API
21/2 2.875 73,0 0.276 7,01 80 XS 65 7.67 11,41 API +
21/2 2.875 73,0 0.375 9,53 160 65 10.02 14,92 API V
2 1/2** 2.875 73,0 0.552 14,02 XXS 65 13.71 20,39 API \
3 3.500 88,9 0.083 2,11 5 80 3.03 4,52 API- light
3 3.500 88,9 0.109 2,77 80 3.95 5,88 API- light
3 3.500 88,9 0.120 3,05 10 80 4.34 6,46 API- light
3 3.500 88,9 0.125 3,18 80 4.51 6,72 API- light v
3 3.500 88,9 0.141 3,58 80 5.06 7,53 API- light
3 3.500 88,9 0.156 3,96 80 5.58 8,30 API \V
3 3.500 88,9 0.172 4,37 80 6.12 9,11 API
3 3.500 88,9 0.188 4,78 30 80 6.66 9,92 API v
3 3.500 88,9 0.216 5,49 40 STD 80 7.58 11,29 API V
3 3.500 88,9 0.250 6,35 80 8.69 12,93 API V
3 3.500 88,9 0.281 7,14 80 9.67 14,40 API V
3 3.500 88,9 0.300 7,62 80 XS 80 10.26 15,27 API V
3 3.500 88,9 0.438 11,13 160 80 14.34 21,35 API v
3** 3.500 88,9 0.60 15,24 XXS 80 18.60 27,68 API \
31/2** 4.000 101,6 0.083 2,11 5 90 348 518 API- light
31/2 4.000 101,6 0.109 2,77 920 4.53 6,75 API- light
31/2 4.000 101,6 0.120 3,05 10 920 4.98 7,41 API- light
31/2 4.000 101,6 0.125 3,18 90 5.18 7,72 API- light V
31/2 4.000 101,6 0.141 3,58 90 5.82 8,65 API- light
31/2 4.000 101,6 0.156 3,96 90 6.41 9,54 API- light \
31/2 4.000 101,6 0.172 4,37 90 7.04 10,48 API
31/2 4.000 101,6 0.188 4,78 30 90 7.66 1141 API V
31/2 4.000 101,6 0.226 5,74 40 STD 90 9.12 13,57 API v
31/2 4.000 101,6 0.250 6,35 90 10.02 14,92 API V
31/2 4.000 101,6 0.281 7,14 90 11.17 16,63 API V
31/2 4.000 101,6 0.318 8,08 80 XS 90 12.52 18,64 API \V
4** 4.500 114,3 0.083 2,11 5 100 3.92 5,84 API- light
4 4.500 114,3 0.109 2,77 100 5.12 7,62 API- light
4 4.500 114,3 0.120 3,05 10 100 5.62 8,37 API- light
4 4.500 114,3 0.125 3,18 100 5.85 8,71 API- light V
4 4.500 114,3 0.141 3,58 100 6.57 9,78 API- light
4 4.500 114,3 0.156 3,96 100 7.24 10,78 API- light \V
4 4.500 114,3 0.172 4,37 100 7.96 11,85 API
4 4.500 1143 0.188 4,78 30 100 8.67 12,91 API V
4 4.500 114,3 0.203 5,16 100 9.32 13,89 API
4 4.500 114,3 0.219 5,56 100 10.02 14,91 API \J
4 4.500 114,3 0.237 6,02 40 STD 100 10.80 16,08 API V
4 4.500 114,3 0.250 6,35 100 11.35 16,91 API V
4 4.500 114,3 0.281 7,14 100 12.67 18,87 API V
4 4.500 114,3 0.312 7,92 100 13.97 20,78 API V
4 4.500 114,3 0.337 8,56 80 XS 100 15.00 22,32 API \V
4 4.500 1143 0.438 11,13 120 100 19.02 28,32 API V
4** 4.500 1143 0.531 13,49 160 100 22.53 33,54 API N
|:| Dodavané ako tahané za studena |:| Valcované za tepla ** po dohode
Tolerancie podla ASTM A530/A530M, ASTM A999/A999M (ASME SA) Tabulka 8
NPS ]/8—1 1/2“ (10,3-48,3 mm, vcitane) Vsetky normy
Vsetky normy (hmotnost rury): -Y,,(0.031) +Y,,(0.015) ~12,5%
do NPS 12 v¢itane -08 +04mm + obmedzena hmotnostou?
-3,5% +10 % (hmotnost) v g »
viac ako NPS 12 NPS 1 /2—41/ (ng%§$,3—1v1 4,(3) g;)r?, véitane)
-5% +10 % (hmotnost) 2 (—6,8 :-O-,FS 3rzn(m ) (p'o .dolhode A’STM A999:
Minimalna hrdbka steny:
- (.tho,de ASTM A999: NPS 4-8 (nad 114,3-219,1 mm, v¢itane) Hrubka steny nesmie podkrocit
pre minimalnu hrabku steny ~/_(0.031) +V_(0.062) $pecifikovanu hribku steny)
max +16 % (hmotnost) 32 16 "
-0,8 +1,6 mm
1) Podla ASTM A 530 je plusova tolerancia hrubky steny (nové vydanie): NPS 7, -21.", vietky pomery t/D +20%
NPS 3-18" pri t/D pod 5 % a v¢itane +22,5%
NPS 3-18, pri t/D viac ako 5 % +15%

2) Ovalita pre tenkostenné rury (T<3%D)=pod 1,5%D.
3) Prinorme ASTM A335 je v rozsahu priemerov NPS '/,~1'/." (10,3-48,3 mm, vCitane) spodna tolerancia -'/., (0,4 mm)
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Rozmery a hmotnosti bezsvikovych rar podla normy ASTM A450/A450M, ASTM A1016/A1016M
A/SA-192; A/SA-210; A/SA556 v sulade s A/SA-450 - min WT, A/SA-209; A/SA-213; A/SA-334 v stlade s A/SA-1016 - min WT

BWG - Birmingham Wire Gauge

Tabulka 9

hmotnosti platné pre stred tolerancie hribky steny

Gauge | inch | mm | mm | 31,75 | 38,10 | 4445 | 50,80 | 54,00 | 57,00 | 63,50 | 76,20 | 82,50 | 88,90 | 101,60 | 107,95 | 114,30 | 127,00 | 139,70
2,41 kg/m 2,06 2,51 297 342 3,65 3,86 433 523
13 0,095 Ibs/ft 1,38 1,69 1,99 2,30 245 2,60 291 351
2 2,77 kg/m 2,29 2,80 3,31 3,82 4,07 4,31 4,84 586 6,36 6,87
! 0,109 Ibs/ft 1,53 1,88 2,22 2,56 2,73 2,90 3,24 3,93 4,27 4,61
3,05 kg/m 2,49 3,05 3,61 417 4,46 4,72 5,30 6,42 6,97 7,54 8,66 9,22 9,79
" 0,120 Ibs/ft 1,67 2,05 242 2,80 2,99 3,18 3,55 431 4,68 5,06 581 6,19 6,57
3,40 | kg/m | 273 3,36 399 | 461 4,93 5,22 586 711 7.73 837 962 | 1024 | 1087 | 12,12
0 0,134 Ibs/ft 1,84 2,26 2,68 3,10 331 3,52 394 4,78 5,20 5,62 6,46 6,88 7,30 8,14
9 3,76 kg/m 2,98 3,67 4,36 5,05 540 573 6,44 7,82 8,51 9,20 10,59 11,28 11,97 13,36
0,148 Ibs/ft 2,00 246 2,93 8189 3,62 3,86 432 525 571 6,18 711 7,57 8,04 8,96
419 | kg/m | 323 | 400 | 476 553 591 6,27 706 | 859 | 934 | 1011 | 11,64 | 1241 | 1317 | 1470
8 0,165 Ibs/ft 2,17 2,69 3,20 371 397 4,23 4,74 577 6,28 6,79 7,82 833 8,84 9,87
4,57 | kg/m | 347 | 430 514 | 597 639 | 679 764 | 931 | 1013 | 1097 | 1264 | 1347 | 1431 | 1598
7 0,180 Ibs/ft 2,33 2,89 345 4,01 429 4,57 513 6,25 6,81 7,37 8,49 9,05 9,61 10,73
516 | kg/m | 375 | 467 5,59 6,52 6,98 742 836 | 1020 | 11,11 | 1204 | 1389 | 1481 | 1573 | 1757
6 0,203 Ibs/ft 2,52 314 BY5) 437 4,68 4,99 561 6,84 746 8,08 932 9,93 10,55 11,79
559 | kg/m | 399 | 499 598 6,98 749 7,96 898 | 1097 | 11,96 | 1297 | 1497 | 1596 | 1696 | 1896 | 20,95
3 0,220 Ibs/ft 2,68 335 4,02 4,69 5,02 536 6,03 7,36 8,03 8,70 10,04 10,71 11,38 12,72 14,06
6,05 | kg/m | 423 531 6,39 747 8,01 8,52 963 | 11,79 | 1286 | 1395 | 16,11 | 17,19 | 1827 | 2043 | 22,59
4 0,238 Ibs/ft | 284 | 356 | 429 501 537 | 573 646 | 791 8,63 936 | 1081 | 11,53 | 1226 | 13,70 | 1515
6,58 | kg/m 566 | 684 | 801 860 | 916 | 1036 | 1271 | 1387 | 1506 | 1741 | 1858 | 1976 | 22,11 | 2446
3 0,259 Ibs/ft 380 | 459 538 | 577 | 616 | 695 8,53 932 | 1011 | 11,68 | 1247 | 1326 | 1484 | 1641
7,21 | kg/m 734 | 863 928 | 989 | 1121 | 1378 | 1506 | 1635 | 1893 | 2022 | 21,50 | 24,08 | 2665
2 0,284 Ibs/ft 4,93 580 | 623 666 | 753 926 | 1012 | 1098 | 1271 | 1358 | 1444 | 1617 | 17,90
7,62 | kg/m 7,66 9,02 971 | 1035 | 11,74 | 1446 | 1581 | 17,18 | 1990 | 2127 | 2263 | 2535 | 2807
! 0,300 Ibs/ft 514 | 606 | 651 6,97 788 | 971 | 1062 | 11,54 | 1336 | 1428 | 1519 | 17,02 | 1884
8,64 | kg/m 8,40 995 | 1072 | 1145 | 1303 | 1612 | 1765 | 1920 | 2229 | 2383 | 2537 | 2846 | 31,54
0 0,340 Ibs/ft 564 | 668 | 7,19 7,71 875 | 1082 | 11,85 | 1289 | 1496 | 1599 | 17,03 | 1910 | 21,17
9,65 | kg/m 1248 | 1425 | 17,69 | 1940 | 21,14 | 2458 | 2631 | 2803 | 3148 | 3492
2/0 0,380 Ibs/ft 841 9,56 11,88 13,03 14,19 16,50 17,66 18,82 21,13 23,45
10,80 | kg/m 1356 | 1554 | 1939 | 2130 | 2325 | 27,10 | 29,03 | 30,95 | 3481 | 3866
3/0 0,425 Ibs/ft 9,14 1043 13,02 14,31 15,61 18,19 19,49 20,78 23,37 25,96
11,53 | kg/m 20,44 22,49 24,56 28,68 30,74 32,80 36,91 41,03
4/0 0,454 Ibs/ft 13,72 15,11 16,49 19,25 20,63 22,02 24,78 27,54
12,70 | kg/m 22,04 24,29 26,57 31,11 33,37 3564 | 40,18 | 44,71
5/0 0,500 Ibs/ft 14,79 16,32 17,84 | 20,88 22,41 23,93 26,97 30,02
SWG - Standard Wire Gauge hmotnosti platné pre stred tolerancie hribky steny
Gauge | inch | mm | mm | 31,75 | 38,10 | 44,45 | 50,80 | 54,00 | 57,00 | 63,50 | 76,20 | 82,50 | 88,90 | 101,60 | 107,95 | 114,30 | 127,00 | 139,70
2,34 | kg/m 2,00 244 2,88 3,32 3,54
13 0,088 Ibs/ft 1,29 1,57 1,85 2,14 2,28
12 2,64 | kg/m 2,19 2,68 3,16 3,65 3,89 4,12 4,62 5,59 6,07
0,104 Ibs/ft 1,47 1,80 2,12 245 261 2,78 3,10 3,76 4,08
1 2,95 kg/m 242 2,96 3,50 4,05 4,32 4,58 513 6,22 6,76 7,30
0,116 Ibs/ft 1,62 1,99 2,35 2,71 2,90 3,08 344 417 4,53 4,90
10 3,25 kg/m 2,63 323 3,83 4,42 4,73 5,01 5,62 6,82 741 8,01 9,21 9,81 10,40
0,128 Ibs/ft 1,77 2,17 2,57 2,97 317 837 3,77 4,58 4,98 538 6,18 6,59 6,99
9 3,66 | kg/m 291 3,58 4,26 4,93 527 5,59 6,28 7,63 8,29 8,97 10,32 10,99 11,67 13,01
0,144 Ibs/ft 1,95 241 2,86 2301 3158 3,76 421 512 557 6,02 6,92 7,38 783 873
4,06 | kg/m | 315 | 389 | 463 | 537 | 575 | 610 | 686 | 834 | 907 | 98 | 11,30 12,04 12,78 14,26
8 0,160 Ibs/ft 2,12 2,62 311 361 3,86 411 4,61 5,60 6,10 6,60 7,59 8,09 8,59 9,58
7 447 | kg/m | 341 | 422 | 504 | 586 | 627 | 665 | 749 | 912 | 993 | 1075 | 1238 13,19 14,01 15,64
0,176 Ibs/ft 2,29 2,84 3,38 393 4,20 4,48 5,03 6,12 6,67 7,22 831 8,86 941 10,50
4,88 | kg/m | 359 | 446 | 534 | 621 | 665 | 706 | 795 | 969 | 1056 | 1143 | 13,18 14,05 14,92 16,66
6 0,192 Ibs/ft | 241 | 300 | 358 | 416 | 446 | 475 | 533 | 650 | 7,09 | 767 | 884 942 10,01 11,18
539 | kg/m | 388 | 484 | 580 | 677 | 725 | 771 | 869 | 1062 | 1157 | 1254 | 1446 1543 16,39 18,31
3 0,212 lbs/ft | 260 | 325 | 389 | 454 | 486 | 518 | 58 | 712 | 7,77 | 84l 970 10,35 10,99 12,28
589 | kg/m | 415 | 520 | 625 | 730 | 783 | 833 | 940 | 11,51 | 1255 | 1361 | 1571 16,76 17,82 19,92 | 22,02
4 0,232 lbs/ft | 278 | 349 | 420 | 490 | 526 | 561 | 632 | 773 | 843 | 914 | 1055 11,26 11,97 1338 | 1479
6,40 | kg/m 554 | 669 | 783 | 840 | 894 | 10,11 | 1240 | 1353 | 1468 | 1697 18,11 19,25 2154 | 2382
3 0,252 Ibs/ft 372 | 449 | 526 | 564 | 602 | 679 | 832 | 909 | 986 | 11,39 12,16 12,93 1446 | 16,00
7,01 | kg/m 593 | 719 | 844 | 907 | 966 | 1094 | 1344 | 1468 | 1595 | 1845 19,70 20,95 2345 | 2596
2 0,276 Ibs/ft 3,98 4,82 5,66 6,08 6,50 7,34 9,02 9,87 10,71 12,39 13,23 14,07 15,75 17,43
7,62 | kg/m 766 | 902 | 971 | 1035 | 11,74 | 1446 | 1581 | 17,18 | 19,90 21,27 22,63 2535 | 28,07
! 0,300 Ibs/ft 514 | 606 | 651 | 697 | 788 | 971 | 1062 | 1154 | 1336 14,28 15,19 17,02 | 1884
0 8,24 | kg/m 812 | 959 | 1033 | 11,02 | 1253 | 1547 | 1693 | 1841 | 21,35 22,82 24,29 2723 | 3017
0,324 Ibs/ft 545 6,43 6,93 742 8,41 10,38 | 11,36 | 12,35 14,32 15,31 16,30 18,27 20,24
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Gauge | inch | mm | mm | 31,75 | 38,10 | 44,45 | 50,80 | 54,00 | 57,00 | 63,50 | 76,20 | 82,50 | 88,90 | 101,60 | 107,95 | 114,30 | 127,00 | 139,70
2/0 8,84 | kg/m 854 | 1012 | 1092 | 11,66 | 1328 | 1643 | 1800 | 1959 | 22,74 24,32 25,90 2906 | 3221
0,348 Ibs/ft 573 | 679 | 732 | 785 | 891 | 11,03 | 1209 | 13,15 | 1527 16,33 17,39 19,51 21,63
3/0 9,45 kg/m 12,28 | 14,00 | 1737 | 1905 | 20,75 24,12 25,81 27,49 30,86 34,24
0,372 Ibs/ft 827 | 940 | 11,67 | 1280 | 1393 | 16,20 17,33 18,46 2073 | 22,99
4/0 10,16 | kg/m 1297 | 14,83 | 1846 | 2026 | 22,08 | 2571 27,53 29,34 3297 | 3660
0,400 Ibs/ft 8,74 9,96 12,39 | 13,61 14,83 17,26 18,48 19,70 22,13 24,57
5/0 10,97 | kg/m 13,73 | 1573 | 1965 | 21,59 | 23,57 | 2748 29,44 31,40 35,32 39,24
0,432 Ibs/ft 925 | 10,56 | 13,19 | 14,51 | 1582 | 1845 19,77 21,08 23,71 26,34
6/0 11,78 | kg/m 2079 | 22,88 | 2499 | 29,20 31,30 33,41 37,61 41,82
0,464 Ibs/ft 13,96 | 1537 | 16,79 19,61 21,02 22,44 25,26 28,09
7/0 12,70 | kg/m 22,04 | 2429 | 2657 | 31,11 3337 35,64 40,18 | 4471
0,500 Ibs/ft 14,79 | 16,32 | 17,84 20,88 22,41 23,93 26,97 30,02
Tolerancie rur — pozri stranu 47, tabulka 10 a 11. Pre Tube platia minimalne hrabky stien - t.j. tolerancie hrabok stien su len plusové.
Dodavky rur valcovanych za tepla s tymito toleranciami na zéklade dohody.
Rury valcované za tepla sa doddavaju obvykle s priemernou hribkou steny (obojstranné tolerancie hrubok stien).
Sposob vyroby a stav rur — valcované za tepla alebo tahané za studena - zavisi od rozmerov rdr alebo od dohody (vid'tab. ¢. 5/5tr. 40-41).
Povolené tolerancie vonkajsieho priemeru podla ASTM A450/A450M, ASTM A1016/A1016M (ASME SA) Tabulka 10
. do4”(101,6 mm) -1/32 (0,8 mm) +1/64 (0,4 mm)
Valcované za tepla " .
4"-77Y,(101,6-190,5 mm) -3/64 (1,2 mm) +1/64 (0,4 mm)

Tvarnené za studena

do 1”(25,4 mm)
1"-1Y,"(25,4-38,1 mm)

nad 1%,"-2"(38,1-50,8 mm)

2"-2Y,"(50,8-63,5 mm)
2Y,"-3" (63,5-76,2 mm)

—-0.004 (0,1 mm)
-0.006 (0,15 mm)
—-0.008 (0,2 mm)
-0.010 (0,25 mm)
-0.012 (0,3 mm)

+0.004 (0,1 mm)
+0.006 (0,15 mm)
+0.008 (0,2 mm)
+0.010 (0,25 mm)
+0.012 (0,3 mm)

3"-4"(76,2-101,6 mm) -0.015 (0,38 mm) +0.015 (0,38 mm)
4"-77,"(101,6-190,5 mm) -0.015 (0,38 mm) +0.025 (0,64 mm)
Ovalita pre tenkostenné rury [T<0,020in (0,5mm) /T<2%D do D=2in (50,8mm) / T<3%D pre D nad 2in]:
Rury s D<1in (25,4mm) = 0,020in (0,5mm), rdry s D>Tin = do 2%D (rozdiel maximalnych hodnét)
Povolené tolerancie hribky steny podla ASTM A450/A450M, ASTM A1016/A1016M (ASME SA) Tabulka 11
Valcované za tepla do 0’%9i4g62 mm) 0,095 0,01 54—3%'04@ 38mm) | 0,15 O,g)8+%,%@ 4,6 mm) nad 061 32(;8/60 mm)
Tvarnené za studena Pri vonkajsom priemere
do11/2"(381mm) | 0 +20% | nad11/2“(381mm) | 0 +22%
Pre rary s D=2in a T=0,220in (5,6mm) st povolené odchylky od vypocitanej strednej hrdbky steny: +10%.
Rozmery a hmotnosti ocelovych rur podla noriem JIS (Tubes) Tabulka 12
| | | | | | | | | | | | | | | |
159 | 0435 | 0564 | 0686 | 0,771 | 0853 | 0930
19,0 0,687 | 0,838 | 0,947 | 1,05 | 1,15
21,7 0972 | 1,10 1,22 134 | 1,46
25,4 115 | 1,31 146 | 1,61 1,75 | 1,89
27,2 124 | 141 1,58 1,74 | 1,89 | 205 | 229
31,8 1,67 1,87 | 207 | 226 | 244 | 2,74 | 3,03
34,0 2,01 222 | 243 | 263 | 296 | 327 | 3,58
38,1 228 | 252 | 275 | 299 | 336 | 3,73 | 408 | 442
42,7 257 | 285 | 3,12 | 338 | 3,82 | 424 | 465 | 505 | 543
45,0 2,72 | 3,01 330 | 358 | 404 | 449 | 493 | 536 | 577 | 6,17
48,6 295 | 327 | 358 | 389 | 440 | 489 | 538 | 585 | 630 | 675 | 7,18
50,8 309 | 343 | 3,76 | 408 | 462 | 514 | 565 | 6,14 | 663 | 7,10 | 7,56 | 844
54,0 330 | 365 | 401 | 436 | 493 | 549 | 6,04 | 658 | 7,10 | 7,61 8,11 9,07
57,1 388 | 425 | 463 | 524 | 584 | 642 | 700 | 7,56 | 811 8,65 | 9,69
60,3 410 | 451 | 490 | 555 | 619 | 682 | 743 | 803 | 862 | 920 | 103
63,5 433 | 476 | 518 | 587 | 655 | 7,21 7,87 | 851 914 | 975 | 109 | 12,7
65,0 444 | 488 | 531 6,02 | 6,71 740 | 807 | 873 | 938 | 10,00 | 11,2 | 13,0
70,0 480 | 527 | 574 | 6,51 727 | 801 | 875 | 947 | 10,20 | 10,90 | 12,2 | 14,2
76,2 576 | 627 | 712 | 796 | 878 | 959 | 10,40 | 11,20 | 11,90 | 13,5 | 156
82,6 6,27 | 683 | 7,75 | 867 | 957 | 10,50 | 11,30 | 12,20 | 13,10 | 14,7 171
88,9 6,76 | 737 | 837 | 937 | 10,30 | 11,30 | 12,30 | 13,20 | 1410 | 16,0 | 18,6
101,6 847 | 963 | 1080 | 11,90 | 13,00 | 14,10 | 1520 | 16,30 | 185 | 21,6
114,3 10,90 | 12,20 | 13,50 | 14,80 | 16,00 | 17,30 | 18,50 | 21,0 | 24,6
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Ocelové bezsvikové rury pre tepelné vymenniky

BEZSVIKOVE RURY
EN 10216-2 Tab. 5/Strana 40 *Rury pre vymenniky su prednostne dodavané ako tvarnené za studena. Pre rozmery potom plati tabulka 16 str. 51
DIN 28180 Tab. 16/Strana 51 | Trieda tolerancie TK1: T<2mm 0,2 mm Presné dizky: «vizualne rovné « kolmy rez
(2391-1) D=16-30mm +0,08mm | T>2mm %10% L<5m 0+5mm . dohodou na os rdry
D>38mm %0,15mm L5-10m 0+10mm - bez
L>10m dohodou otrepov
Trieda tolerancie TK3: T<2mm +0,2mm (bezsvikové rary max. 18,3 m)
D=16-38 mm 0,50 mm T>2mm -10%+15%
BS 3606 Tab. 23/Strana 68 | D<25mm 0,10 mm «+10% Presné dizky: vizualne rovné
D=25-38mm #0,15mm | +dohodou: L<6m 0+3mm
D 38-50 mm +0,20 mm D<38mm 0+20% L>6m +1,5mm/m,
D>38mm 0+422% max +12,5mm
NF A 49-215 Tab. 23/Strana 68 Vid'strana 36
UNI ISO 1129 | Tab. 23/Strana 68 Vid strana 28
STN 426710 | Tab.23/Strana 68 Vid'strana 28
CSN 426711
GOST 8734 Tab. 23/Strana 68 | Tvarnené za studena: T<1mm +0,12mm « vyrobné D=5-8mm 3mm/m | *kolmyrez
(8732) D=5-10mm #0,15mm | T=1-5mm =%10% - presné 0+10mm D=8-10mm 2mm/m | nhaosrdry
D=10-30mm +0,30 mm D>10m 1,5mm/m | -bez
D=30-50 mm 0,40 mm otrepov
D>50mm =*0,8% « nekolmost
0
1060 D<29mm 0,2 mm «Trieda1 -10% +8 % 1,5mm/m . pre
D=29-5Tmm +0,30mm | «Trieda2 +8% T>5mm
D>51mm -0,8% + 0,6% - Ukos
pre zvar
ASTM A179 Tab. 14/Strana 51 Podla ASTM A450 Vid' Tab.11/strana 47 | « dohodou + kolmy rez
ASME SA-179 Vid' Tab. 10/strana 47 -max 183 m naos rdry
«bez
otrepov
JIs G3461 Tab. 12/Strana 47 Vid'strana 30 Vid'strana 30 - kolmy rez
na os rdry
+bez
G3462 otrepov

1. Po dohode aj dodavky podla dal3ich noriem pre bezivikové rary
2.Vid aj normy pre tepelné zariadenia (strany 34-39, 46-49)

3. Pre rury podla NFA 49-243 kvalita F2 a F3 (strana 37)

4. Pre nizke teploty rary podla STN, CSN 42 0165 (strana 48)
5.1S0O 6759 Bezivikové ocelové rury pre vymenniky

6. Asociacia vyrobcov rurovych vymennikov (TEMA) vydava normy pre konstruovanie vymennikov, ktoré obsahuju odkazy na normy pre ocelové riry

Zoznam rozmerovych noriem a noriem technicko-dodacich podmienok

EN 10216-2

vlastnostami pri zvysenych teplotach.

DIN 1629

DIN 2391-1
DIN 17175
DIN 28180
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Kruhové bezsvikové rury z nelegovanych oceli pre zvlastne poziadavky. TDP.
Presné ocelové bezsvikové rury so zvlastnou presnostou. Diel 1: Rozmery.

Ocelové bezsvikové rury zo ziarupevnych oceli. TDP.
Bez3vikové ocelové rury pre tepelné vymeniky. Rozmery, tolerancie, materidly. (DIN 28181 pre zvarané rury)

Bezsvikové ocelové rury pre tlakové pouzitie. TDP. Diel 2: Nelegované a legované ocelové rury so Specifickymi



10216-2 P235GH Vid kotlové stana 27
16Mo3
1629 St37.0 Tvarnené za studena Vid'strana 23
17175 St35.8 «normalizacne zihané Vid'strana 27
15Mo3 NBK
17173 TTSt35N Vid'strana 37
* *V novom vydani DIN 28180 st povodné ocele podla DIN nahradené ocelami podfa EN 10216-2 (P235GH,
16Mo3, 13CrMo4-4) a podla EN 10216-4 (P215NL). (Skusobna kategoéria TC1, trieda tolerancie TK1 alebo TK3.)
3606 320 N « chemicka analyza « skusobny
440 N «rozmery certifikat
243 N,N+T + vizudlna kontrola - vysledky
620 N, N+T +tahom skazok
622 Tvarnené za studena - stlatenim
+ Stav v zavislosti od ocele Loﬁ;22¥iiilTn tlakomn
alebo dohody . N)IlDT - ultrazvuk
- virivé prady
49-215 TU37C N Vid'strany 29 a 37
TU42C N
TU48C N
TU15D3 N
TU13CD4-04 N+T
5462 16Mo5 Vid'strana 29
42 0251 12 021 Tvérnené za studena Vid'strana 29
12022 + normalizacne zihané
12025 Stav .1 za znackou ocele
15020
15121 Tvérnené za studena
15128 «norm. zih.a pop.
15313 Stav .5 za znackou ocele
550 1050: 10 Tvarnené za studena « chemicka analyza 10692
20 + normaliza¢ne Zihané « rozmery
4543:10G2 - tahom
« rdzom v ohybe
- stlacenim
« rozsirovanim
1060 1050:10 « tvrdost
A179 A179 Tvarnené za studena Znacenie kazdej Podla
(A450) «normalizacne zihané - chemické analyza rary dohody
SA-179 « tvrdost podla A 450
A161 Grade C « stlacenim (vid'str. 31) +
GradeT-1 « rozéirovanim - kupujuci
A 199 Grade T4 + lemovanim - dohodou « &islo objednavky
GradeT11 +«NDT podla E309 (HT dohodou)
A335 GradeT12
G3461 STB340 Tvarnené za studena Vid'strana 31
STB410 «normaliza¢ne Zihané
STB510
G3462 STBA12
BS 3606 Ocelové rury pre tepelné vymeniky.
NFA 49-215 Ocelové bezsvikové rary pre vymeniky tepla z nelegovanych a legovanych feritickych oceli.
STN 42 0251 CSN 42 0251 Ocelové bezsvikové rury so zaru¢enymi vlastnostami za vyssich teplot. TDP.
STN 426710 CSN 426710 Bez3vikové rury tvarnené za studena s beznymi tchylkami z oceli tried 11 — 16. Rozmery.
STN 426711 CSN 426711 Presné ocelové bezsvikové rury. Rozmery.
GOST 550 Ocelové bezsvikové rury pre naftovy a petrochemicky priemysel.
GOST 8734 Ocelové bezsvikové rury tvarnené za studena.
ANSI/ASME B 36.10M Zvarané a bezdvikové ocelové rury (Pipe). Rozmery.
ASTM A179 Bezsvikové za studena tahané rury z nizkouhlikovych oceli pre tepelné vymeniky a kondenzatory (Tubes). TDP.
ASTM A199 Bezsvikové za studena tahané rury zo stredne uhlikovych oceli pre vymeniky tepla a kondenzatory (Tubes). TDP.
ASTM A334 Bez3vikové a zvarané ocelové rury z uhlikovych a legovanych oceli pre nizke teploty (Tubes). TDP.
ASTM A450 Vseobecné podmienky pre rury z uhlikovych, feritickych a austenitickych oceli (Tubes). TDP.
JIS G 3461 Rury z uhlikovych oceli pre kotly a tepelné vymeniky (Tubes).
JIS G 3462 Rury z legovanych oceli pre kotly a tepelné vymeniky (Tubes).
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Ocele pre vymenikové rury

STN, CSN
11368 max.0,15 max.0,35 | min.0,40 | 0,040 | 0,040 | max.0,30 | max.0,30 max.0,30 245 350 | 440 26
11418 max.0,20 | max.0,35 | max.0,50 | 0,040 | 0,040 | max.0,30 | max.0,30 max.0,30 255 400 | 490 24
12021 0,07-0,15 | 0,17-0,35 | 0,35-0,60 | 0,040 | 0,040 | max.0,25 | max.0,25 max.0,25 235 340 1470 25
12022 0,15-0,22 | 0,17-0,37 | 0,50-0,80 | 0,040 | 0,040 | max.0,25 | max.0,25 max.0,25 255 410 [ 570 21
12025 0,14-0,20 | 0,17-0,37 | 0,60-1,00 | 0,040 | 0,040 | max.0,25 | max.0,25 max.0,25| V0,05-0,09 | 320 440 | 600 23
15020 0,12-0,20 | 0,15-0,37 | 0,50-0,80 | 0,040 | 0,040 0,25-0,35 Almin.0,015 | 270 450 | 600 22
15121 0,10-0,18 | 0,15-0,35 | 0,40-0,70 | 0,040 | 0,040 |0,70-1,30 0,40-0,60 295 440 590 22
15128 0,10-0,18 | 0,15-0,40 | 0,45-0,70 | 0,040 | 0,040 |0,50-0,75 0,40-0,60 V0,22-0,35 | 365 490 | 690 18
ASTM
A161 | GradeC | 0,10-0,20 | max.0,25 | 0,30-0,80 | 0,035 | 0,035 179 [ 26 [ 324 47 135
GradeT-1 | 0,10-0,20 | 0,10-0,50 | 0,30-0,80 | 0,025 | 0,025 0,44-0,65 207 | 30 [ 379 55 | 30
A179 0,06-0,18 0,27-0,63 | 0,035 | 0,035 max.72 HRB | 180 | 26 | 325 47 |39
A199 | GradeT4 | 0,05-0,15 | 0,50-1,00 | 0,30-0,60 | 0,025 | 0,025 |2,15-2,85| max. 0,40 | 0,44-0,65 vnggxsz)oéis 170 | 25 | 415 60 | 30
GradeT11 | 0,05-0,15 | 0,50-1,00 | 0,30-0,60 | 0,025 | 0,025 [1,00- 1,50 0,44-0,65 170 | 25 | 415 60 | 30
A335 | Grade P12 | 0,05-0,15 | max.0,50 | 0,30-0,61 | 0,025 | 0,025 |0,80-1,25 0,44-0,65 220 | 32 | 415 60 | 30
DIN
1629 S5t37.0 max.0,17 0,040 | 0,040 235 350 1480 25
17175 | St35.8 max.0,17 | 0,10-0,35 | 0,40-0,80 | 0,040 | 0,040 235 360 |480 25
15Mo3 | 0,12-0,20 | 0,10-0,35 | 0,40-0,80 | 0,035 | 0,035 0,25-0,35 270 450 | 600 22
BS
3606 320 max.0,16 - 0,30-0,70 10,050 | 0,050 195 - 21
440 0,12-0,18 | 0,10-0,35 | 0,90-1,20 | 0,040 | 0,035 265 440 21
243 0,12-0,20 | 0,10-0,35 | 0,40-0,80 | 0,040 | 0,040 0,25-0,35 Almax.0,12 | 250 450 22
620 0,10-0,15_| 0,10-0,35 | 0,40-0,70 | 0,040 | 0,040 [0,70-1,10 0,45-0,65 Al max.0,20 | 180 460 22
UNI
5462 | 16Mo5 | 0,12-0,20 | 0,15-0,35 | 0,50-0,80 | 0,035 | 0,035 | | | 045-065 | | 1290 | [450]550] [22
NF A
49-215 |__TU37¢c max.0,18 | 0,05-0,27 | 0,30-0,80 [ 0,045 | 0,045 max.025] Sn0,03 [220 360 [450
TU 42c max.0,22 | 0,07-0,40 | 0,40-1,05 | 0,045 | 0,045 max.025| Sn0,03 |[235 410 [510
TU 48c¢ max.024 | 0,09-0,40 | 0,60-1,30 | 0,045 | 0,045 max.025] Sn0,03 | 275 470 [570
TU15D3 | 0,10-0,22 | 0,10-0,40 | 0,40-0,90 | 0,040 | 0,040 | max.0,40 | max.0,30 | 0,21-0,39 |max.0,25| Sn0,03 | 265 430 [530 22
TU 13CD4-04| 0,08-0,20 | 0,05-0,40 | 0,30-0,80 | 0,035 | 0,035 |0,65-1,15| max.0,30 | 0,61-0,69 |max.0,25| Sn0,03 | 290 440 590 22
EN
10216-2 V max. 0,02
P 235GH max.0,16 | max.0,35 | max.1,20 | 0,025 | 0,020 | max.0,30 | max.0,30 | max.0,08 |max.0,30| Timax.0,04 | 235 360 | 500 25
Al min. 0,020
16Mo3 | 0,12-0,20 | 0,15-0,35 | 0,40-0,80 | 0,030 | 0,025 0,25-0,35 Al max.0,040 | 280 450 | 600 22
GOST
1050 10 0,07-0,14 | 0,17-0,37 | 0,35-0,65 max.0,15 205 330 31
20 0,17-0,24 | 0,17-0,37 | 0,35-0,65 max.0,25 245 410 25
4543 10G2 0,07-0,15 | 0,17-0,37 | 1,20-1,60 245 420 22
JIS
G3461 |_STB340 | max.0,18 | max.0,35 | 0,30-0,60 | 0,035 | 0,035 175 340 35
STB410 | max.0,32 | max.0,35 | 0,30-0,80 | 0,035 | 0,035 255 410 25
STB510 | max.0,25 | max.0,35 | 1,00-1,50 | 0,035 | 0,035 295 510 25
G3462 | _STBA12 | 0,10-0,20 | 0,10-0,50 | 0,30-0,80 | 0,035 | 0,035 0,45-0,65 205 380 30
STBA22 | max.0,15 | max.0,50 | 0,30-0,60 | 0,035 | 0,035 |0,80-1,25 0,45-0,65 205 410 30
Rozmery a hmotnosti ocelovych rir podla noriem JIS (Pipes) Tabulka 13
6 1/8 10,5 1,70 0,369 2,40 0,479
8 1/4 13,8 2,20 0,629 3,00 0,799
10 3/8 17,3 2,30 0,851 3,20 1,11
15 1/2 21,7 2,80 1,31 3,70 1,64
20 3/4 27,2 2,90 1,74 3,90 2,24
25 1 34,0 3,40 2,57 4,50 3,27
32 11/4 42,7 3,60 347 4,90 4,57 6,40 5,73
40 11/2 48,6 3,70 410 5,10 547 7,10 7,27
50 2 60,5 3,90 5,44 5,50 7,46 8,70 11,10
65 21/2 76,3 5,20 9,12 7,00 12,00 9,50 15,60
80 3 89,1 5,50 11,30 7,60 15,30 11,10 21,40
90 31/2 101,6 5,70 13,50 8,10 18,70
100 4 1143 6,00 16,00 8,60 22,40 13,50 33,60

Poznamka: Spdsob vyroby rur podla technologickych moznosti a dohody (valcované za tepla alebo tvarnené za studena).
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Za studena tahané ocelové vymenikové rary s minimalnou hribkou steny (velkosti v palcoch) Tabulka 14

BWG (inch) | 20 (.035) | 18 (.049) | 16 (.065) | 14 (.083) 13 (.095) | 12(.109) | 11 (.120) | 10(.134) | 9(.148) | 8(.165) | 7(.180) | 6(.203) | 5(.220)
[inch]
12 Ib/ft 0190 | 0256 | 0327 | 0399 | 0441 | 0487 | 0519 | 0555 | 0586
12,70 | 500 kg/m 0283 | 0351 | 0487 | 059 | 0657 | 0725 | 0773 | 0826 | 0873
5/8 Ib/ft 0242 | 0328 | 0423 | 0521 | 0581 | 0647 | 069% | 0752 | 0804
1588 | 625 kg/m 0360 | 0488 | 0630 | 0776 | 0865 | 0964 | 1,036 | 1,120 | 1,198
3/4 Ib/ft 0290 | 0400 | 0518 | 0643 | 0720 | 0807 | 0872 | 0948 | 1,021
19,05 | 750 kg/m 0431 | 0595 | 0771 | 0957 | 1072 | 1202 | 1299 | 1412 | 1,521
7/8 Ib/ft 0472 | 0614 | 0767 | 0864 | 0973 | 1,056 | 1,158
223 | 875 kg/m 0702 | 0913 | 1,141 | 1285 | 1448 | 1571 | 1722
1 Ib/ft 0543 | 0709 | 0887 | 0998 | 1,128 | 1,225 | 1342 | 145 | 1587 | 1,69
25,40 | 1.000 kg/m 0808 | 1,05 | 1321 | 1487 | 1680 | 1824 | 1998 | 2169 | 2363 | 252
11/4 Ib/ft 068 | 0900 | 1131 | 1277 | 1,448 | 1577 | 1,734 | 1,891 | 2071 | 2225 | 2451 | 2,607
31,75 | 1250 kg/m 1022 | 1340 | 1,684 | 1902 | 2,157 | 2349 | 2583 | 2816 | 3085 | 3313 | 3650 | 3,882
11/2 Ib/ft 0830 | 1,090 | 1375 | 155 | 1,769 | 1,930 | 2128 | 2326 | 2556 | 2753 | 3,047 | 3253
38,10 | 1.500 kg/m 1236 | 1624 | 2048 | 2317 | 2634 | 2875 | 3,169 | 3464 | 3807 | 4,100 | 4538 | 4,845
2 Ib/ft 1472 | 1,863 | 2114 | 2409 | 2636 | 2914 | 3,196 | 3525 | 3810 | 4241 | 4547
50,80 | 2.000 kg/m 2192 | 2775 | 3,148 | 3588 | 3925 | 4340 | 4759 | 5250 | 5674 | 6316 | 6,771
2172 Ib/ft 1854 | 2351 | 2671 | 3050 | 3341 | 3701 | 4066 | 4494 | 4867 | 5435 | 5839
63,50 | 2.500 kg/m 2,761 | 3502 | 3978 | 4542 | 4976 | 5512 | 6055 | 6693 | 7,249 | 8094 | 869
3 Ib/ft 2840 | 3228 | 3,691 | 4047 | 4487 | 4935 | 5464 | 5924 | 6628 | 7,132
76,20 | 3.000 kg/m 4229 | 4808 | 5497 | 6027 | 6683 | 7350 | 8137 | 8823 | 9,871 | 10,622
Za studena tahané ocelové vymenikové rury so strednou hriibkou steny (velkosti v palcoch) Tabulka 15
BWG (inch) | 20(.035) | 18(.049) | 16(.065) | 14(.083) | 13(.095) | 12(.109) | 11(.120) | 10(.134) | 9(148) | 8(.165) | 7(.180) | 6(.203) | 5(.220)
[inch]
12 Ib/ft 0173 | 0236 | 0302 | 0369 | 0410 | 0445 | 0487 | 0523 | 0557
1270 | 500 | kg/m 0259 | 0351 | 0450 | 0551 | 0612 | 0678 | 0726 | 0,780 | 0829
5/8 Ib/ft 0220 | 0301 | 038 | 0480 | 0537 | 0600 | 0647 | 0703 | 0754
1588 | 625 kg/m 0328 | 0447 | 0579 | 0716 | 0801 | 0897 | 0965 | 1,046 | 1,124
3/4 Ib/ft 0267 | 0366 | 0475 | 0591 | 0664 | 0745 | 0807 | 0881 | 0952
1905 | 750 | kg/m 0398 | 0547 | 0708 | 0881 | 0989 | 1,110 | 1203 | 1312 | 1418
7/8 Ib/ft 0432 | 0562 | 0702 | 0791 | 0891 | 0967 | 1.060
223 | 875 kg/m 0643 | 0836 | 1045 | 1,177 | 1326 | 1439 | 1577
1 Ib/ft 0497 | 0649 | 0812 | 0918 | 1.037 | 1128 | 1239 | 1346 | 1471 1.575
2540 | 1.000 | kg/m 0740 | 0966 | 1212 | 1366 | 1550 | 1681 | 1,845 | 2006 | 2192 | 2347
11/4 | b/t 0628 | 0822 | 1034 | 1172 | 1328 | 1448 | 1597 | 1741 | 1912 | 2056 | 2272 | 2417
3175 | 1250 | kg/m 0933 | 1,225 | 1542 | 1,744 | 1980 | 2,159 | 2377 | 2595 | 2848 | 3,063 | 3383 | 3,606
112 Ib/ft 0759 | 099 | 1256 | 1426 | 1619 | 1769 | 1955 | 2137 | 2353 | 2537 | 2814 | 3.09
38,10 | 1.500 | kg/m 1127 | 1483 | 1,870 | 2121 | 2413 | 2636 | 2909 | 3,184 | 3504 | 3779 | 4191 | 4481
2 Ib/ft 1343 | 1699 | 1933 | 2201 | 2409 | 2670 | 2929 | 3246 | 3499 | 3.896 | 4.185
50,80 | 2000 | kg/m 2000 | 2533 | 2876 | 3281 | 3591 | 3974 | 4362 | 4816 | 5210 | 5807 | 6,232
2172 Ib/ft 1690 | 2143 | 2440 | 2783 | 3.050 | 3385 | 3717 | 4126 | 4460 | 4980 | 5360
63,50 | 2500 | kg/m 2517 | 3194 | 3631 | 4148 | 4547 | 5039 | 5539 | 6,128 | 6641 | 7424 | 7,983
3 Ib/ft 2586 | 2947 | 3365 | 3691 | 4102 | 4508 | 5006 | 5421 | 6064 | 6536
76,20 | 3.000 | kg/m 3855 | 4385 | 5016 | 5502 | 6,104 | 6717 | 7440 | 8072 | 9,040 | 9734

Pozndmka: Po dohode ajiné priemery a hribky steny (napr. podla SWG) - vid'tab. 59 na str. 123, tab. 9 na str. 46, tab. 23 na str. 68, tab. 28 na str. 71 a tab. 30 na str. 72.

Za studena tahané ocelové vymennikové rury (velkosti v mm) Tabulka 16
| | | | |
16 0,438 0,568 0,691
20 0,726 0,888 1,12
25 0,923 1,13 1,44 1,72
30 1,12 1,38 1,76 2,11 2,56
38 1,78 2,27 2,75 3,35
51 (50) 2,42 3,1 3,77 4,64 5,16 5,67
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Rury s vnutornym rebrovanim

Dnes este prevlada pouzivanie rur z hladkym povrchom pri stavbe a aj rekonstrukcii energetickych zariadeni a to navzdory
faktu, Ze rury z povrchovou strukturou (rdry s vnutornym rebrovanim) kladne ovplyvriuju vykon energetickych zariadeni.

Rury s vnutornym rebrovanim su urcené pre vysoko vykonné parné generdtory, pre vysokotlakové kotly a tiez nachadzaju
uplatnenie v oblastiach horakov zariadeni.

Vnutorne rebra spésobujy, ze v dosledku odstredivych sil dochadza k oddeleniu pary a tekutiny, pricom tekuta faza (voda)
je vytla¢ana smerom k stene rury, kde sa tak dlhsie uchovava vodny film. Takymto sp6sobom je zabranené vzniku varu na
vnutornej stene rdry, ktord zamedzuje vymene tepla a méze byt tiez pricinou vzniku kritickych zén zacinajuceho porusenia
ocelovej rury. Pripustny podiel vodnej pary pri zachovani tepelného toku sa vsak pri pouZziti rebrovanych rur zvysi z rozsahu
20 - 40 % pri hladkych rdra na 70 - 90 %.

Vysledkom tohto javu je zvy3enie tzv. kontaktnej plochy medzi kvapalnym podielom a stenou rury, ¢o prindsa nasledujuce
vyhody:

« ZlepSuje sa stupen prenosu tepla aj pri vyssom podiele pary,

« Zachovava sa velmi dobra Uroven prenosu tepla aj pri mensom prude média,

+ Dochédza k znizovaniu teploty steny rury a tym k znizeniu rizika porusenia rur,

« Vytvdra sa zéroven priestor pre zlepsenie prenosu tepla vhodnou optimalizaciou geometrie rebier.

Pri rekonstrukciach starsich energetickych zariadeni je mozné pouzitim rebrovanych rur zvysit vykon zariadenia pri zachova-
ni rozmerov zariadenia. V neposlednom rade, rebrd maju zaujimavy timiaci Ucinok, ktory posobi proti usadzovaniu pevnych
Castic pritomnych v médiu, ¢o prispieva k obmedzeniu podmienok pre vznik koréznych procesov a to ma priaznivy vplyv na
zvysenie zivotnosti rur. Z toho je zrejmi vieobecny ekonomicky aj ekologicky prinos takychto rar.

Ako vyplyva z vyssie uvedeného, stupen prenosu tepla je mozné optimalizovat vhodnou volbou geometrie rebra a to v za-
vislosti od existujucich opera¢nych podmienok zariadenia (kotla alebo vymennika tepla). Kazda rura je skisana ultrazvukom
alebo virivymi prddmi pre zaistenie pozadovanych kvalitativnych charakteristik.

Rury su dodéavané v akostiach podla EN 10216, JIS G3461 - 3462, ASTM, ASME A/SA 192,209 210 A 213 a inych odpovedaju-
cich akostiach. Rozmerovy sortiment rdr s vnutornym rebrovanim Zeleziarni Podbrezova a.s. uvedeny v tab. 17 a 18.

Parametre rur s vhatornym rebrovanim Tabulka 17
D Vonkajsi priemer 18-72 .750-3.000
Hrubka steny rary 1-6,5 .047-.250
Pocet rebier 6-8
h Vlyska rebra 0,3-1,0 .016-.047
f Sirka rebra hore (prie¢ny rez) 3-8 .125-313
R Uhol boku rebra 30°
r Polomer zaoblenia rebra 0,1-0,15 .004-.006
a Uhol stupania rebra 25°-35°
Dizka sttipania rebra (360°) v zavislosti od vonkajsieho priemeru
Vzdialenost stredov rebier v pozdiznom smere dohodou
s Sirka rebra hore (pozdizny rez) dohodou
Sirka medzery medzi rebrami hore (pozdizny rez) dohodou
VnUtorny obvod rary dohodou
Prie¢ny priemer rary dohodou
Hmotnost riry kg/m Ib/ft
Dizka rdry dohodou
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Rozmery rur s vnutornym rebrovanim Tabulka 18

Hrubka steny [mm]
2,5 3 3,5 4 4,5

Maximalna vyska rebra [mm]
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Ocelové bezsvikové rury pre zavitovanie a zvaranie

EN 10224 Tab.5/Strana40 | £1% +12,5% (D <£219,1 mm) + vyrobné Povolena « kolmy rez
(TypS min 0,5 mm min +0,4 mm « priblizné odchylka na os rury
D=26,9-139,7) | platiaj pre zvarané rdry plati aj pre zvarané rary < presné: max 0,2% L + bez otrepov
doD=219,1mm (postup EW a BW) L=2-6m 0+10mm - ikos pre zvar
(postup EW a BW) L=6-12m 0+15mm pre 12 3.2 mm,
ak nie je
L>12m 0+ dohodou dohodnuté inak
10255 | Tab.19/Strana58 | Vidtabulku¢.19/str.58 | Bezdvikovériry +12,5% « kolmy rez
(Platiprerady HaM) | Zvarané na os rury
PretypyL, L1, L2 .radaH,MatypL +10% « bez otrepov
vid'tab. normy. «typyL1,L2 -8% + hladké konce
+ obmedzené hmotnostou
DIN 2440 -12,5% Vizualne rovné
2441 + obmedzené hmotnostou
2442 i
2460 Hmotnost £10 %
BS 1387 -8 % (lahka rada)
-10 % (strednd a tazka rada)
NF A 49-115 -12,5%
(49-145) Hmotnost +10%
UNI 8863 -125%
6363 + 1%, min +0,5 mm + nestanovené
Hmotnost £10 %
STN | 425710 Vid'tabulku ¢. 19/str.58 | -12,5% « vyrobné 3 mm/m,
CSN | 425711 + nestanovené - presné: +5mm narez * max 20 mm
Hmotnost +10 % max + 100 mm
GOST 3262 (D)bv?‘/lélé presnoo;}’: 04 -15% +vyrobné . D<20mm 2 mm/m
<40 mm -0,5/+0,4 mm +presné: +5 mm nare.
D>40mm -1,0/+0,8 mm P tommnarez | D>20mm 1,5 mm/m
PN-H 74220 Vid'tabulku ¢. 19/ str.58 « vyrobné
« priblizné
« presné: .
L=2-6m 0+10mm
Y L=6-12m 0+15mm *
ASTM A53 Tab. 7/Strana 44 Vid'strana 18
ASME | SA-53
A795

* Valcované rury - vyrobné moznosti do12,7 m + 30 mm (50 mm); nad 12,7 m + 100 mm

1. Rary pre zavitovanie podla EN 10255 st prednostne dodavané ako valcované za tepla.
2. Z technologickych dovodov a z dévodov dosiahnutia pozadovanych rozmerovych tolerancii su ako tahané za studena a nasledne tepel-
ne spracované dodavané po dohode nasledovné rury:

- vSetky rozmery s priemermi 10,2/ 13,5/ 17,2 mm
-utypov Lall ajpriemery 76,1/88,9/101,6 - len pritype L/ 114,3 mm
- vSetky rozmery u typu L2

Zoznam rozmerovych noriem a noriem technicko-dodacich podmienok

EN 10224
EN 10255
DIN 2440
DIN 2441
DIN 2442
DIN 2460
BS 1387

NFA 49-115

UNI 6363
UNI 8863

ISO 65

Ocelové rury, spojky rur a tvarovky pre dopravu vodnych médii vratane pitnej vody.
Nelegované ocelové rary zavitové.
Ocelové zavitové rury, stredne tazka rada.
Ocelové zavitové rury, tazka rada.
Zévitové rury s osvedcenim o kvalite.
Ocelové rury pre vodovody.

Zévitové a natrubkové ocelové rury.

Ocelové bezsvikové riry valcované za tepla zavitové. Rozmery. TDP.

Zvarané a bezsvikové ocelové rary pre vodovodné potrubia.
Nelegované ocelové bezsvikové riry vhodné na zdvitovanie v stlade s UNI I1SO 7/1.
STN 42 5710 Ocelové zavitové rary bezné.

STN 42 5711 Ocelové zavitové rary zosilnené.

GOST 3262 Ocelové riry pre vodovody a plynovody.
ASTM A53  Zvarané a bezsvikové rury ¢ierne a ziarovo pozinkované (Pipe). TDP.
ASTM A795 Cieme a Ziarovo pozinkované (galvanizované) zvarané a bezivikové riry pre protipoziarne poutitie (Pipe).
PN-H 74200 Zvarané ocelové riry pre zavitovanie.

JISG 3452  Ruary z C-ocele pre veobecné potrubia (ocel SGP).
Z3avitové rury, 1SO 559 Rury pre vodovody a odpady
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(Preprava vody, inych médii a domace rozvody)

10224 L235 Tvérnené za tepla «vizudlne |+ tavebnad analyza 10204 Stitok na baliku Podla dohody
L275 +valcované za tepla bezchyb |+ tahom » nedpecifiko- | « vyrobca
L355 - zodpoveda | + stlatenim vané2.2 |-norma
sposobu |+ tesnost-hydrost.tlakom-NDT | - $pecifikované| - ocel
vyroby | vizudlna kontrola 3.1 + $pec. skus.
« rozmery - dohodou - Cislo, kontrolor
» symbol S
10255 S195T Tvérnené za tepla « tesnost- hydrost.tlakom-NDT 10204 Na rure
(S235JRH) |+ valcované za tepla « vizualna kontrola nespecifikova-| « vyrobca
Tvéarnené za studena . tahom né 2.1 «rada H,M
(malé priemery pod 21,3 mm) « ohybom (D 17,2 - 60,3 mm) alebotypL, L1,L2
+ normalizacne zihané « stlacenim (pre D> 60,3 mm) + symbol S (bez3vikové)
- alt tiva - pa
2440 DIN 17100 . tganst’— hydrost.tlakom-NDT 50049 a_t?ar;fél:,/:da r—xése):veny
2441 St33-2 « vizudlna kontrola 2.1(2.2) - stredna rada - modry
+ tahom -typ L - zeleny
1629 St37.0 « stlacenim (pre D> 60,3 mm) -typ L1 - biely )
1629 St37.0 Vid'strana 109 _ -typL2-hnedy
Stitok na baliku
St52.0 irob
1387 1387 Tva'lrnené za teplaI « tesnost- hydrost.tlakom-NDT | Certifikdt o vy- '\r'])gr?n;a
- valcované za tepla . Vizud Gsok | o
Tvdmond sa studena \{lzr1ualna kontrola sledku skasok | , symbol S (bezsvikové)
(malé priemery pod 21,3 mm) + tahom - D (menovty vonk. priem.)
- normaliza¢ne zihané + tlacenim (pre D > 60,3 mm) -rada/typ/stena
49-115 TU34-1 Zévodny atest Znak vyrobcu
(49-145)
8863 Fe330 «vyrobca
6363 Fe360 - ocel
Fe410,Fe510 - norma
420250 11353 Tvérnené za tepla Vid'strana 9
« valcované za tepla
Tvérnené za studena
3262 1050:10 | (malé priemery pod 21,3 mm) « tesnost - hydrost.tlakom-NDT 10692
« normaliza¢ne zihané « vizualna kontrola
« tahom
74220 R35 + stla¢enim (pre D > 60,3 mm)
(84023/7) R45
74200 12X, 12AL
A53 Grade A Vid'strana 19
Grade B
A795
Ocele pre zavitové rury (Dokumenty pre vyrobky dodavané podla EN 10224 a EN 10255 st ozna¢ované znakom zhody CE)
STN, CSN
| 11353 [ max.0,18] | | 0,050 [0050] | | | | 1235] [340[440] 125
ASTM
A53 GradeA 0,25 0,95 0,050 | 0,045 0,40 0,40 0,15 0,40 V 0,08 205 | 30 | 330 48
GradeB 0,30 1,20 0,050 | 0,045 0,40 0,40 0,15 0,40 V 0,08 240 | 35 | 415 60
A795 | GradeA | max.0,25 max.095 | 0,035 | 0,035
GradeB | max.0,30 max.1,20 | 0,035 | 0,035
DIN
2440 [ St33-) | | | | | | | | | | I A N
1629 | St370 |max017] | | 0040 [0,040] | | | | 235 [350[480] 25
BS
1387 | max.0,.20 | | max.1,20 [ 0045 [0045 ] | | | | |195] [320[460 [ |20
UNI
8863 | Fe330 | max.017 ] | max.0,65 | 0040 [ 0,040 | | | | | 210 13301520 [ 122
NF A
49-115 | TU34-1 | | | | 0,060 [0050] | | | | | 1851 [320] | 18
EN
10224 L 235 max.0,17 | max.0,35 | max.0,80 0,040 | 0,040 235 360 | 500 25
L 275 max.0,21 | max.0,35 | max.1,20 0,040 | 0,040 275 430 | 570 21
L 355 max.0,22 | max.0,35 | max.1,60 0,040 | 0,040 355 500 | 650 21
10255 S195T | max.0,20 max.1,40 0,035 | 0,030 195 320 | 520 20
GOST
380 | St0 | max.0,23 | | | | | | | | | I I I
1050 | 10 [0,07-0,14/ 0,17-0,37] 035-0,65 | | [max.0,15] | | | 1205 [330] | 131
PN-H
84023/7 |—R35  10.07-0,16[ 012-0,35 [ 0,40-075 | 0040 | 0,040 | | \ \ \ \ T 1] 1
| R45 [016-022[012-035] 060-1,2 | 0040 [0,040] | | | | | [ [ | |

* Pri norme A 53 celkovy obsah Cr, Ni, Mo, Cu a V nesmie prekrocit 1,00%.
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Ocelové bezsvikové rary pre potrubia s horlavymi médiami

ENISO 3183 Tab. 20/Strana 58 | D < 60,3 mm (2,375 in) Bezsvikové rury: Vyrobné « celkova «kolmy rez
ASME | B36.10M -0,80 +0,40 mm T<4mm (0,157 in) nom - min - stred - max odchylka naos rdry
15O 4200 (-0,031 +0,016in) -0,5+0,6 mm (=0,020 +0,024 in) | [m] max 0,2% L + bez otrepov
D>60,3<168,3 mm T>4mm (0,157 in)< 25mm 6-2,74- 533- 6,86 . miestne + hladké konce
(2,375-6,625in) +0,0075D | (0,984in) 9-4,11-8,00-10,29 4mm/m + kos pre zvar pre
Konce rur -0,40 +1,60mm | —0,125T+0,150T 12-4,27-10,67-13,72 T>3,2mm, ak nie
Ovalita - rary /koncerdr | Hmotnost rtry - 3,5% +10% 15-5,33-13,35-16,76 je dohodnuté inak
0,020D/ 0,015D [ft] - nekolmost pre
20- 9,0-17,5-22,5 D22 max.J;"(1,6 mm)
30-13,5-26,2-33,8
40-14,0-35,0-45,0
50-17,5-43,8-55,0
DIN 2448 Tab. 5/Strana 40 Vid'strana 22
2448 D<200mm £1% D<130mm +10% + vyrobné Krivost +kolmy rez
min +0,5 mm D>130mm +125% stred 6 m (3-8 m) max2mm/m | naosrdry
stred 8 m (4-11 m) + bez otrepov
Hmotnost -8% +10% stred 11 m (5,5-14m) « hladké konce
« priblizné (£500 mm) « Ukos pre zvar
« presné po dohode
UNI 7088 Vid'tabulku v norme -12,5 % + nespecifikované
Hmotnost +10 %
API 5L | Tab. 20a,b/Strana 59 | D < 60,3 mm (2,375 in) Bezsvikové rury: V zavislosti od D a po dohode | Vizualne rovné, | « kolmy rez
ASTM |B36.10M -0,80 +0,40 mm T<4mm (0,157 in) + (SRL) - nom. 20 ft (6 m) max krivost | naosrdry
1SO 4200 (-0,031 + 0,016in) -0,5 +0,6 mm (-0,020 +0,024 in) min - stred - max 0,2%L « bez otrepov
D>60,3<168,3 mm T2 4mm (0,157 in)< 25mm ft: 90-17,5-225 « hladké konce
(2,375 - 6,625in) £0,0075 D | (0,984in) m: 2,74-5,33-6,86 « Ukos pre zvar pre
Konce rdr -0,40 +1,60mm | -0,125T+0,150T « (DRL) - nom. 40 ft (12 m) T>3,2mm, ak nie
Ovalita - riry /konce rdr | Hmotnost rdry - 3,5% +10% ft: 14,0-35,0-45,0 je dohodnuté inak
0,020D/ 0,015D m: 4,27 -10,67-13,72 « nekolmost pre
D>2%"max.}," (1,6 mm)
API Spec 5L and EN ISO 3183 PSL 1
L2100rA max.0,22 max.0,90 | 0,030 | 0,030 Nb+V max 0,06 210 30 | 335 48
L245 or B max.0,28 max.1,20 | 0,030 | 0,030 Nb+Ti+V max 0,15 245 35 | 415 60
L290 or X42 | max.0,28 max.1,30 | 0,030 | 0,030 Nb+Ti+V max 0,15 290 | 42| 415 60
L320 or X46 | max.0,28 max.1,40 | 0,030 | 0,030 Nb+Ti+V max 0,15 320 | 46 | 435 63
L360 or X52 | max.0,28 max.1,30 | 0,030 | 0,030 Nb+Ti+V max 0,15 360 52 | 460 67
L390 or X56 | max.0,28 max.1,40 | 0,030 | 0,030 Nb+Ti+V max 0,15 390 | 57 | 490 71
(L415 or X60) | max.0,28 max.1,30 | 0,030 | 0,030 Nb+Ti+V max 0,15 415 60 | 520 75
(L450 or X65) | max.0,28 max.1,40 | 0,030 | 0,030 Nb+Ti+V max 0,15 450 | 65 | 535 78
EN ISO 3183 (Annex M) PSL 2
L245NE or BNE | max.0,18 | max.0,40 | max.1,20 | 0,025 | 0,015 d 245 - 440 415 | 760 22 | 042 | 0,25
L290NE or X42NE | max.0,19 | max.0,40 | max.1,20 | 0,025 | 0,015 V max.0,06, Nb max.0,05, Ti max.0,04, d 290 - 440 415 | 760 21| 042 | 0,25
L360NE or X52NE | max.0,22 | max.0,45 | max.1,40 | 0,025 | 0,015 V max.0,10, Nb max.0,05, Timax.0,04,d,e 360 - 510 460 | 760 20 | 042 | 0,25
L415NE or X60NE | max.0,23 | max.0,45 | max.1,40 | 0,025 | 0,015 V max.0,10, Nb max.0,05, Timax.0,04, d, e, f|415 - 565 520 | 760 18 | podohode
d-0,015% < Al celkom < 0,060%; N < 0,012%; Al/N > 2:1; Cu < 0,25%; Ni < 0,30%; Cr < 0,30%; Mo < 0,10%; e - V+Nb+Ti < 0,15%; f - po dohode Mo < 0,35%
DIN
1629 St37.0 max.0,17 0,040 | 0,040 235 350 | 480 25
17172 StE 210.7 max.0,17 | max.0,45 | min. 0,35 | 0,040 | 0,035 210 320 | 440 26
StE 240.7 max.0,17 | max.0,45 | min.0,40 | 0,040 | 0,035 240 370 | 490 24
StE 290.7 max.0,22 | max.0,45|0,50-1,10| 0,040 | 0,035 290 420 | 540 23
StE 320.7 max.0,22 | max.0,45|0,70-1,30| 0,040 | 0,035 320 460 | 580 21
StE 360.7 max.0,22 | max.0,55[0,90-1,50| 0,040 | 0,035 360 510 | 630 20
UNI
7088 Fe 35-1 max.0,18 0,045 | 0,045 240 350 | 450 25
Fe 45-1 max.0,22 0,045 | 0,045 260 450 | 550 21
7287 Fe 320 0,060 | 0,060 320 | 530 15
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3183 L210or A Tvérnené za tepla: «vizudlne |+ chemické analyza 10204 | D<48,3 mm (1.900) Dohodou:
L|2-26‘5 0;(32 « valcované za tepla bezchyb |+ tahom = 3.1 Stitok s udajmi «docasna
— L3go g? X46 |+ normalizatne tvarnené - zodpoveda | * Lec(jhnologlclge skasky 32 |D>483mm(1.900) «trvala
i e e . « hydrostaticky tlak P dla dohody:
& | L3600rX52 |«normalizacne zihané sposobu |, \izualna kontrola OpIs podia dohody:
8- | 13900rX56 | Tvarnené za studena vyroby | rozmery Vid |+ nastrek znakov
(L4150rX60) | | hormalizacne Zihané . NDT* strana-7 | *azenim
(L450 or X65) 1SO 10893-10 U3/C L (U2/C) Udaje na rdre:
3183 L245NE or BNE | Tvarnené za tepla (150 10893-3 F3 (F2) + vyrobca
(Priloha M) | ~ |L290NE or X42NE| - normaliza¢ne tvarnené (N) zbytkovy hma;ognetlzmus *horma
A |L360NE or X52NE | - normaliza¢ne Zihané (N) e s iy +iné normy (u API)
Q- |L415NE or X60NE | Tvérnené za studena: motnost rury «rozmery OD x WT (u API)
+ normaliza¢ne zihané « ocel
— — +PSL (AP)
2470-1/1629 St37.0 vid'DIN 1629 - str. 23 53(;)(1)489. ~typ (S alebo W)
3‘1 .C « tepelné spracov. (API)
2470-2/17172 | StE210.7 | Tvarnené za tepla: C C,hﬁmické analyza 50049: :;'f‘eksf?g,'\])
StE240.7 | - valcované za tepla : :gzgrr:v ohvbe B S erdoakontrolor(EN)
StE290.7 | Tvarnené za studena . h drostatic{' tlak 3.1.A
StE320.7 |- normalizacne Zihané . vi);uélna kon)tlrola 3.1.C | Dodatoené
StE360.7 « rozmery poziadavky (API):
StE415.7 . NDT dohodou . farebné po dohode
7088 Fe35-1 « chemické analyza podla stupia ocele
Fed5-1 . tahom Pri AP licencii:
« razomv ohybe « AP monogram
« hydrostaticky tlak « datum )
+ vizudlna kontrola « oznacenie dlzky rur
+ rozmery (celkova / jednotlivé rury)
+ NDT dohodou
L210orA | Tvérnené za tepla « chemické analyza API5L
SpecsL L2450rB |- valcované zatepla - tahom
L290 or X42 |- normaliza¢ne Zihané (HN) : r?IZOVm v ohybe
— | L3200rX46 |-norm.zih.a pop. (HN) s stacenim .
Z’ 1360 or X52 | - odstranenie pnutia (HS) » hydrotest, - NDT* (s. 59)
. ] . rozmery
L390 or X56 Tvarneng za stugena ) . vizualna kontrola
(L415 or X60) | - normalizacne zihané (HN) . splnenie NACE MRO175
(L450 or X65)

*HT - povinne vsetky rary, NDT — povinne u EN ISO 3183 a API 5L - PSL 2. U PSL 1 len po dohode.

Zoznam rozmerovych noriem a noriem technicko-dodacich podmienok (Stupen produktu PSL1 podla API)

API Spec5L Specifikacia pre potrubné rury.
DIN 2448 Bez3vikové rury. Rozmery.
DIN 2460 Ocelové rary pre rozvody vody.
DIN 2470-1 Ocelové plynové potrubia pre tlak do 16 bar.
DIN 2470-2 Ocelové plynové potrubia pre tlak nad 16 bar.
DIN 17172 Ocelové rary pre dopravu horlavych kvapalin

a plynov.

UNI 7088 Nelegované ocelové bezivikové rary
- hladké plynové rury pre vysoké tlaky.

EN ISO 3183 Ocelové rury na potrubné dopravné systémy
Priloha M - Rury objednavané pre Eurépske
vnutrozemské potrubie na prepravu zemného
plynu

Oznacenie oceli podla EN ISO 3183 a APl Spec 5L

« PSL1-L210alebo A
L - ocel pre potrubné rary
210 - minimalna medza klzu v N/mm2

- PSL 2 - L245R alebo BR, L245N alebo BN, L245Q alebo BQ, L245M alebo BM
R - ocel'v stave po valcovani
N — Normaliza¢ne tvarnena alebo normalizacne Zihana ocel
Q - ocel'kalena a popustana
M - ocel termomechanicky valcovana (iba zvarané rary)

« PSL 2 - rdry objednavané pre kyslé prostredie — sour service (Priloha H)
L245NS alebo BNS, L245QS alebo BQS, L245MS alebo BMS

« PSL 2 - rury objednavané pre morské prostredie - offshore (Priloha J)
L245N0 alebo BNO, L245Q0 alebo BQO, L245MO alebo BMO

o PSL 2 - rary objednavané pre Eurépske vnutrozemské potrubie na prepravu zemného plynu (Priloha M)
L245NE alebo BNE, L245QE alebo BQE, L245ME alebo BME
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Rozmery pre zavitové rury podla EN 10255 Tabulka 19

Menovity| 1aZka séria (H) a Stredna séria (M) TypL, L1, L2

g Y SO .

Velkost | vonkajsi Vonkajsi priemer D(mm) Hribka steny
priemer T(mm)
D(mm)

10,2
1/4 8 135 | 132|140 | 29 | 23 |0,765| 0641 | 13,2
3/8 10 172 | 16,7 | 17,5 | 29 1,02 10,839| 16,7 | 17,4 | 174 | 171 | 2,
1/2 15 21,3 | 210 | 21,8 | 3,2 1,44 | 1,21 | 21,0 | 21,7 | 21,7 | 21,4 | 2,
3/4 | 20 26,9 | 265|273 | 3,2 1,87 | 1,56 | 264 | 27,1 | 27,1 | 26,9 | 2,
1 25 33,7 | 333|342 | 40 293 | 241 | 332 | 340 | 340 | 338 | 2,
11/4 | 32 424 | 42,0 | 429 | 40
11/2 | 40 483 | 47,9 | 488 | 4,0
2 50 60,3 | 59,7 | 60,8 | 4,5
21/2 | 65 76,1 753 | 766 | 45
3 80 889 | 880 | 895 | 50

Hmotnost (kg/m)

0,567|0,570 0,515
0,750| 0,742 0,670
1,08 | 1,08 10,947
1,40 | 1,39 | 1,38
2,20 | 2,20 | 1,98
2,82 | 2,82 | 2,54
3,25 | 3,24 | 3,23
4,51 | 4,49 | 4,08
575 | 5,73 | 5,71
6,76 | 7,55 | 6,72

139 | 139 | 136 | 2,

PLWWWNNNNNN N
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WWWNNNNNN = =
VNV Wwo o o

4,37 | 356 | 47,8 | 486 | 48,6 | 484 | 2,
6,19 | 5,03 | 59,6 | 60,7 | 60,7 | 60,2 | 3,
793 | 642 | 752 | 76,0 | 76,3 | 76,0 | 3,
103 | 836 | 87,9 | 88,7 | 894 | 88,7 | 3,

AWWWWWNNN
ooV W
19
N
©

0
0
3
3}
9
3,10 | 419 | 42,7 | 42,7 | 425 | 2,9
9
2
2
2
6
B

41100 1143 1131/1150| 54 | 45 | 145 | 122 1113011139 11491139 3. y 6 983 | 108 | 9.75
Pozn.: Typ L obsahuje aj rozmer: velkost zavitu 3 1/2, DN=90, rozmer 101,6 x 3,6; tolerancie D = 100,3 - 101,2 mm, hmotnost 8,88 kg/m.
Povoleny menovity vonkajsi priemer a menovita hrubka steny podla APl Spec 5L Tabulka 20a

Menovity vonkajsi priemer Menovita hribka steny

Specialne lahké rozmery Standardné rozmery
D mm (in) t mm (in) tmm (in)

>10,3 (0,405) do 13,7 (0,540) >1,7(0,068) do 2,4 (0,094)
> 13,7 (0,540) do 17,1 (0,675) >2,2(0,088) do 3,0 (0,116)
>17,1(0,675) do 21,3 (0,840) >2,3(0,091) do 3,2 (0,125)
> 21,3 (0,840) do 26,7 (1,050) >2,1(0,083) do 7,5 (0,294)
> 26,7 (1,050) do 33,4 (1,315) >2,1(0,083) do 7,8 (0,308)
>33,4(1,315) do 48,3 (1,900) >2.1(0,083) do 10,0 (0,394)
> 48,3 (1,900) do 60,3 (2,375) >2,1(0,083) do 12,5 (0,492)
> 60,3 (2,375) do 73,0 (2,875) >2,1(0,083) do 3,6 (0,141) >3,6(0,141) do 14,2 (0,559)
>73,0(2,875) do 88,9 (3,500) >2,1(0,083) do 3,6 (0,141) >3,6(0,141) do 20,0 (0,787)
> 88,9 (3,500) do 101,6 (4,000) >2,1(0,083) do 4,0 (0,156) >4,0(0,156) do 22,0 (0,866)
>101,6 (4,000) do 168,3 (6,625) >2,1(0,083) do 4,0 (0,156) >4,0(0,156) do 25,0 (0,984)
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Rozmery potrubnych rar Tabulka 20b Orientacné porovnanie oceli pre potrubné rary

podla starsich vydani normyAPI Spec 5L podla DIN, EN, API 5L a ISO
Tabulka 21
0405 | 0405 | 103 STD 0068 | 1,7 | 024 | 036
) XS 0095 | 24 | 031 0,43
0540 | 0540 | 137 STD 0088 | 22 | 043 | 062 (St 33) L 210GA L210 A
) XS 0119 | 30 | 054 | 079
0675 | 0675 | 17,1 STD 0091 | 23 | 057 | 084 5t37.0 L 235GA
e XS 0126 | 32 0.74 1,10 (St37.0) L 245GA L 245 B
0.840 | 0.840 | 213 STD 0109 | 28 | 085 1,28
) XS 0.147 37 1.09 1,61 St44.0 L 290GA L290 X42
1.050 | 1.050 | 26,7 STD 0113 | 29 | 113 1,70
o XS ey 39 e 219 St 52.0 L360GA L360 X52
1315 | 1315 | 334 STD 0133 | 34 | 168 2,52
) XS 0179 | 46 | 217 3,21
1660 | 1.660 | 42,2 STD 0140 | 36 | 227 | 343 StE 210.7 (A)
(1) XS 0191 | 49 | 300 | 451
1900 | 1.900 | 483 STD 0145 | 37 | 272 | 407 StE 240.7 L 245NB L245NE BN
av) XS 0200 | 5,1 363 543
29, | 2375 | 603 STD 0154 | 39 | 365 5,42 StE290.7 [5230NE L250NE X42N
) 0172 | 44 4,05 6,07 StE 320.7 L320N X46N
0188 | 48 | 439 | 657
XS 0218 55 502 743 StE 360.7 L 360NB L360NE X52N
025 | 64 | 567 | 851 StE 385.7 L390N X56N
0281 | 71 628 | 931
27, 2875 | 73,0 0.156 40 453 6,81 StE 415.7 L415NB L415NE X60N
Q) 0172 | 44 | 497 7,44
¢ 0188 48 540 807 StE 445.7 L 450NB X65
STD 0203 | 52 | 579 | 869 StE 480.7 L 485NB X70
0216 | 55 | 613 9,16
0250 | 64 | 701 | 1051 L 555NB X80
XS 0276 | 70 | 766 | 1139
3y | 3500 | 889 0125 | 32 | 451 6,76
3) 0.141 3,6 5.06 7,57
0156 | 40 | 557 | 837
0172 | 44 | 611 9,17
0188 | 48 | 665 9,95
STD 0216 | 55 | 758 | 1131
0250 | 64 | 868 | 13,02
0281 | 71 966 | 1432
XS 0300 | 76 | 1025 | 1524
4 | 4000 | 1016 0156 | 40 | 640 | 963
(3%) 0172 | 44 | 703 | 1055
0188 | 48 | 765 | 11,46
STD 0226 | 57 | 911 | 1348
0250 | 64 | 1001 | 1502
0281 | 71 | 1116 | 1655
XS 0318 | 81 | 1250 | 18,68
4 | 4500 | 1143 0156 | 40 | 724 | 1088

=
=5

0.172 4,4 7.95 11,92
0.188 4,8 8.66 12,96
0.203 5.2 932 13,99
0.219 56 10.01 15,01
STD 0.237 6,0 10.79 16,02
0.250 6,4 11.35 17,03
0.281 7,1 12.66 18,77
0312 7,9 13.96 20,73
XS 0.337 8,6 14.98 22,42
0438 | 11,1 19.00 28,25
0.531 135 22.51 3356

NSD - Nominal Size Designation

Poznamka: Rozmery 1/8, 1/4 a 3/8 si dodavané ako tahané za studena.
Tabulka plati pre rdry ur¢ené na zavitovanie a pre rury s hladymi koncami.
Hodnoty NSD v zatvorkach boli platné do roku 1995 v stlade vydaniami
normy. Od roku 2000 je pre interval 10,3 - 48,3 mm oznacenie velkosti
rary NSD a vonkajsieho priemeru D zhodné.
Od rozmeru 60,3 mm platia pre oznacenie NSD a D hodnoty bez zitvoriek.
Rury so stenami STD (Standard) a XS (tazké) platia aj pre rdry pre zavitovanig
podla API 5L. Vid'aj tab.7 str. 44 a pozn. str. 58.
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Olejarske rary

Rury sa pouzivaju v tazobnom priemysle pri ziskavani ropy a zemného plynu.

Prehlad noriem pre olejarske rary

API
ENISO

APl Spec 5CT
EN I1SO 11960

Tab 22 Page 61

APl Spec 5CT

H40, J55, K55, N80-1
EN1SO 11960

Rozmerova norma a norma technicko-dodacich podmienok

API 5CT Specifikécia pre casing a tubing (ISO 11960: 2004)

Prehlad technicko-dodacich podmienok pre olejarske rary

Rozmery a tolerancie rozmerov
Rozmery su uvedené v Tabulke ¢. 22. Rary sa prednostne
doddvaju ako valcované za tepla.

Dizky rar (hodnoty pre Tubing - ¢erpacie rury)
Skupina 1: 6,10-7,32 m (20-24 ft)

Skupina 2: 8,53-9,75 m (28-32 ft)

Skupina 3: 11,58-12,80 m (38-42 ft)

(hodnoty pre Casing - paznice)
Skupina 1: 4,88-7,62 m (16-25 ft)
Skupina 2: 7,62-10,36 m (25-34 ft)
Skupina 3: 10,36-14,64 m (34-48 ft)

Priamost
Rury su vizualne rovné.

Konce rur
Konce rur st hladké, bez pechovania, zavitov a bez
natrubkov.

Druhy oceli
Ocele st uvedené v prehladovej tabulke.

Stav dodavky a povrch rar

Za tepla valcované rury nie su dalej tepelne spracované. Po-
vrch rdr zodpoveda spésobu vyroby. Normaliza¢né Zihanie
(N) len po dohode.

Znacenie rur a balikov rar

« razenie dohodnutych udajov

+ nastrek dohodnutych udajov

- farebné pruhy

Baliky rur - Stitok s dohodnutymi tdajmi

Ochrana povrchu

Rury sa dodévaju bez docasnej ochrany proti korézii. Na
zdklade dohody je mozné dodavat rury s dohodnutou pro-
tikoréznou ochranou. Konce rdr mézu byt na zaklade doho-
dy uzavreté plastovymi zatkami.

Balenie
Rury su zviazané ocelovou paskou do balikov s hmotnos-
tou 1000 - 3500 kg. Balik je zviazany Styrmi paskami.

Skusanie rur

Rury su skisané podla poziadaviek predpisu API Spec 5CT,
pripadne je mozné dohodnut dalsie skusky pri objednavani
rar.

Atesty

API Spec 5CT
EN ISO 11960
EN 10204 - 3.1

Ocele pre Casing a Tubing (skupina oceli 1 a typ 1 podla API Spec 5 CT / EN ISO 11960)

API Spec 5CT
Grade H40 - - - 0,030 | 0,030 276 | 40 | 414 60
Grade J55 - - - 0,030 | 0,030 379 | 55 | 517 75
Grade K55 - - - 0,030 | 0,030 379 | 55 | 655 95
Grade N80-1 0,030 | 0,030 552 | 80 | 689 100

Rury su dodavané podla poziadaviek PSL 1. Stupne PSL 2 a PSL3 ( priloha H normy API 5CT) po dohode.
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Rozmery olejarskych rar Tabulka 22

| | | |
TUBING (RURY S HLADKYMI KONCAMI)

1,050 1,050 26,7 1,14 0,113 2,87 1,13 1,70
(26,67) 1,48 0,154 3,91 1,48 2,19

1,315 1,315 334 1,70 0,133 3,38 1,68 2,52
(33,40 2,19 0,179 4,55 2,17 3,21

1,660 1,660 42,2 - 0,125 3,18 2,05 3,05
(42,16) 2,30 0,140 3,56 2,27 3,43

3,03 0,191 4,85 3,00 4,51

1,900 1,900 48,3 - 0,125 3,18 2,37 3,55
(48,26) 2,75 0,145 3,68 2,72 4,09

3,65 0,200 5,08 3,63 541

23/8 2,375 60,3 4,00 0,167 4,24 3,94 583
(60,32) 4,60 0,190 4,83 4,44 6,63

5,80 0,254 6,45 575 8,56

27/8 2,875 73,0 6,40 0,217 5,51 6,17 9,15
(73,02) 7,80 0,276 7,01 7,67 11,39
8,60 0,308 7,82 8,45 12,57

31/2 3,500 88,9 7,70 0,216 549 7,58 11,31
(88,90) 9,20 0,254 6,45 8,81 13,20
10,20 0,289 7,34 9,92 14,76
4 4,000 101,6 9,50 0,226 574 9,12 13,56
(101,60) - 0,262 6,65 10,47 15,57

13,20 0,330 8,38 12,95 19,27

41/2 4,500 1143 12,60 0,271 6,88 12,25 18,22
(114,30) 15,20 0,337 8,56 15,00 22,32
17,00 0,380 9,65 16,77 24,90

CASING (BEZ ZAVITU)
4172 4,500 114,3 9,50 0,205 521 9,41 14,01
(114,30) 10,50 0,224 5,69 10,24 15,21
11,60 0,250 6,35 11,36 16,90
13,50 0,290 7,37 13,05 19,41
15,10 0,337 8,56 15,00 22,29
Poznamky:

Rury s priemermi 2.063 in (52,4 mm), 5in (127 mm) a 5 1/2 in (139,7 mm) po dohode. Rozmery v zétvorkach su z nového vydania normy
API 5CT - 2005.

Tolerancie rozmerov:

Tolerancia D <4 1/2inch =+0,79 mm (+0,031 inch)
D>41/2inch=-0,5% +1,0% D
T=-12,5% (+ limitované hmotnostou)
hmotnost (1 rdra) = -3,5 % +6,5 %
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Standardné presné bezivikové ocelové rury tahané za studena

EN 10305-1
DIN 2391-1
BS 6323/4
NFA 49-310
49-312

UNI 7945

Tab. 25/Strana 69

Tab. 26/Strana 70

Tab. 23/Strana 68
(Iné rozmery
po dohode)

Vid' rozmerové tabulky
(Tabulka obsahuje aj tolerancie
vnutorného priemeru ID)

+iné tolerancie po dohode

+ mozny posun tolerancii

«zvacsenie toleran¢ného intervalu
u tepelne spracovanych rar

« ovalita v ramci tolerancii D

« koncentricita v ramci tolerancii T

Vid poznamky str. 64

+10%
min 20,1 mm
(Plati pri objednavani
podla:

+ODXT

«IDxT)

Trieda akosti:

A - bezné tolerancie

B - redukované tolerancie
C-rury pre valce

D - zvlastne poziadavky

D<5mm +20%
D=5-8mm +15%
D>8mm +£10% min
+0,12mm

Vid rozmerové tabulky
(Tabulka obsahuije aj tolerancie
vnutorného priemeru ID)

« iné tolerancie po dohode

« mozny posun tolerancii
«zvacienie toleranc¢ného intervalu
u tepelne spracovanych rur

« ovalita v ramci tolerancii D

« koncentricita v rdmci tolerancii T

+10 %

min 20,1 mm

(Plati pri
objednévani podla:
«ODXT

«IDxT)

+vyrobné 3-7 (9) m

« priblizné s toleranciou
+500 mm

« presné s toleranciou

0 +dohodou

« max dizka 18 m - dohodou

Informativne hodnoty pre
presné dizky:
L<05m 0+2mm
L=05-2m 0+3mm
L=2-5m 0+5mm
L=5-7(8)m 0+10mm
L>7(8) m dohoda
(0+15 mm)
hodnoty v zatvorkach platia
pre NFA

D>15mm
« celkova odchylka:
ReH < 500 MPa
0,0015L
ReH > 500 MPa
0,002 L
« miestna odchylka
max 3 mm/m
Ddo 15mm
- dohovor

+D>15mm0,25% L
» miestne 3 mm/m

« kolmy rez
na os rary

« bez otrepov

« hladké konce

+mozné
nedodrzanie
tolerancie D
na konci rary
(metdda
delenia)

+ dohoda pri
presnych
dfzkach

« iné Upravy
po dohode

Zoznam rozmerovych noriem a noriem technicko-dodacich podmienok

EN 10305 -1

DIN 2391
BS 6323

NFA 49-310
NFA 49-312

UNI 7945
ISO 3304

Presné ocelové rury. Diel 1: Bezsvikové za studena tahané rury.
Presné ocelové bez3dvikové rury so zvlastnou presnostou. Diel 1: Rozmery. Diel 2: TDP.
Bez3vikové a zvarané ocelové rury pre automobilovy, strojarsky a vseobecny priemysel.

Diel 1: V3eobecné poziadavky. Diel 4: Zvlastne poziadavky na za studena tvarnené bezsvikové rury.

Presné bezsvikové rdry pre mechanické pouzitie.
Ocelové bezsvikové rury z jemnozrnnych konstrukénych oceli so zlepsenou opracovatelnostou
pre mechanicky opracované konstrukéné sucasti.

Presné ocelové bez3dvikové rury s hladkymi koncami.
Bez3vikové presné ocelové rury s hladkymi koncami. TDP.
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10305-1 (E215) Tvérnené za studena Vonkajsi a Negpecifikované 10204: Stitok s udajmi
(Iné TDP E235 Mozné stavy oceli: vnutorny .22 na baliku
dohodou) E355 +C povrch hladky | ¢ ifikovans: .31 Podobode
E255 +LC Drsnost « chemicka analyza na rire:
26Mn5 +5R S4um - tahom . V)'/rob.ca
(C35E, C45E +A Raryvstave | o mery Vid ajs. 17 « rozmer
25CrMo4 +N +Ca+lCs | \izu8ina kontrola +norma
42CrMo4 vIstvou |, ylitelné - dohodou » ocel
(Iné ocele dohodou) mazadla (vratane NDT) - tavba
«druh skusania
2391-2 St35 Tvarnené za studena Stupeft akosti A 50049/2.2 -é;jgn;tiikacne
(Iné TDP St45 Mozné stavy oceli: Stuper akosti C 3.1.B P
dohodou) 552 BK - rozmery Specifikovanom
(Iné ocele dohodou) BKW - vizualna kontrola
BKS «tahom
GBK « stlacenim*
NBK - rozSirovanim
« volitelné - dohodou
6323/ 1,4 CFS3 Tvarnené za studena « chemicka analyza Vysledky
CFS 4 Mozné stavy oceli: « tahom skugok
CFS5 BK « stlacenim
ggg BKW « tesnost - dohodou
GBK
CFS8 NBK
49-310 TU37b Tvarnené za studena « tahom 49-001
TU52b Mozné stavy oceli: - stlacenim* - nedpecifikova
TU20MV6 BK « rozsirovanim* né-22
BKW * rozmery « $pecifikované
S470M BK+S « vizudlna kontrola - 3.1B
49-312 S 450MG2 GBK - ostatné skusky - 31C
NBK - dohodou
7945 Fe280 Tvéarnené za studena Nespecifikované 10204:
Fe320 Mozné stavy ocel: B 022
Fe360 BK Specifikované: .31
Fe410 BKW . ghl;emlcka analyza
Fed90 GBK - tanom
€ - rozmery
NBK «vizualna kontrola
«volitelné - dohodou
(vratane NDT)

Docasna podla
dohody
- moznosti:
« volba vyrobcu
« dohovor
s odberatelom
+ bez ochrany
voci korozii

Balik

s prierezom:

« kruhovym

« Sesthrannym

Max.
hmotnost
2000 kg

Poznamka: * technologické skusky len u tepelne spracovanych rur

Znacenie oceli pre strojné sucasti podla EN:

ocelE355 + C
E - ocele pre strojné sucasti, 355 - minimalna medza klzu,
+C - tvarnené za studena/tvrdé - ostatné stavy dodania pozri strana 65 a 104.
ocele pre tepelné a chemicko-tepelné spracovanie dielov po obrabani
ocele typu C35E,
C ocel's obsahom uhlika 0,35%, E — poukaz na maximalny kontrolovany obsah S a P.
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Standardné presné bezivikové ocelové rury tahané za studena

STN | (426710) | Dodévky dohodou vid'str. 36 +kolmy rez
SN T a6711 D<30mm +020mm D<10mm_+020mm - vyrobné 3-7 (9) m D<1smm | o
D=30-50 mm 0,30 mm D>10mm, T<1mm 0,12 g\m « priblizné s toleranciou Rovnané 3 otrenov
D=50-200mm +0,8% b>10mm,T=1-3mm ~10% | " +500 mm mm/m +1 | PR
D> ] T 4109 « presné s toleranciou Presne rovnané
>10mm, T>3mm +10% O+dohodou 1,5mm/m +2 konce
426712 D<30mm 0,10 mm D<10mm 0,20 mm » max dlzka 18 m (druhé ¢islo
D=30-40mm 0,15 mm D>10mm, T<1mm #0,10mm | -dohodou zaRN)
D=40-50mm +0,20 mm D>10mm, T>1mm +10% informativne hodnoty
D =50-200 mm 0,5 % L<3m 0+5mm
(Od ID = 18 mm moznost L>3m 0+10mm
dodévok podia ID)
GOST 8734 D=5-10mm 0,15 mm T<1mm £0,12 mm Krivost
82;8‘28 mm fgio mm T=1-5mm =%10% max 1,5 mm/m
=30-50 mm +0,4 mm 0
D>50mm +08% T>5mm 8%
9567 Vid'rozmerové tabulky D=5-108 mm
Tab. 25/Strana 69 (Tabulka obsahuje aj tolerancie — 0o "
1 : 5 T=0,2-08 mm #+0,05 mm
Tab. 26/Strana 70 vnutorného priemeru D) —08_ 9
- - T=08-5mm £7,5%
Tab. 23/Strana 68 | -+ iné tolerancie po dohode
3 v P T>5mm +6%
(Iné rozmery po * Mozny posun tolerancii
dohode) » zvdC3enie tolerancného intervalu
u tepelne spracovanych rir
- ovalita v rdmci tolerancii D
« koncentricita v rdmci tolerancii T
12132 Stupne presnosti:
« obvykly
« Zvyseny
« vysoky
vid'¢ldnok 1.10 normy
PN-H 74240 Vid rozmerové tabulky +10% «vyrobné 3-7 (9) m . celkova
(74220) (Tabulka obsahuije aj tolerancie | min 0,1 mm « priblizné s toleranciou | odchylka:
vnutorného priemeru ID) (Plati pri objednavani podla: +500 mm ReH < 500 MPa
«iné tolerancie po dohode +ODXT « presné s toleranciou 0,0015L
« mozny posun tolerancii «IDxT) 0+dohodou ReH > 500 MPa
« zvacsenie toleran¢ného intervalu +maxdizka18 m 0,002 L
u tepelne spracovanych rar -dohodou «miestna
- ovalita v rdmci tolerancii D odchylka
« koncentricita v rdmci tolerancii T max 3 mm/m
ASTM A519 Vid'strana 18
JIS G3445 Vid'strana 18
Pozndmky:

1. Tolerancie vonkajsieho alebo vnutorného priemeru u presnych rdr nie su dané ako u valcovanych rar vzorcom ako % priemeru, ale su obvykle stucastou
rozmerovych tabuliek. Hodnoty v Tabulke 25 st prevzaté z EN 10305-1. Presné hodnoty pre rdry dodavané podla inych noriem treba zistit v rozmerovych
tabulkéch tychto noriem.

2. Mozné spdsoby objednavania presnych rdr: D x ID, D x T, ID x T (ID = vnutorny priemer). Tolerancie plata pre tieto dve objednané hodnoty.

3. Aj rury pre mechanické a tlakové Ucely (strana 16-47) mézu byt po dohode dodéavané vo vyhotoveni ako presné rury podla rozmerovych noriem pre

presné rury.

4. Presné rury je mozné dodévat aj na zaklade dvojstranne dohodnutych TDP a technickych Specifikcii.
5. Definicie ovality a koncentricity (excentricity) vid'str. 4.

Zoznam rozmerovych noriem a noriem technicko-dodacich podmienok

STN 42 0260
STN 426710
STN 426711
STN 426712
GOST 8733
GOST 8734
GOST 9567
GOST 12132
GOST 21729
PN-H 74220
PN-H 74240
ASTM A519
JIS G 3445

CSN 42 0260
CSN 42 6710
CSN 426711
CSN 426712

Presné ocelové bezsvikové rdry. Rozmery.

Presné bezsvikové rury tvarnené za studena z oceli tried 10 az 16.

Bez3vikové rury tvarnené za studena s beznymi uchylkami. Rozmery.

Presné ocelové bezsvikové rury. Rozmery.
Presné ocelové bez3vikové riry so zvysenou presnostou. Rozmery.
Ocelové bezsvikové rury tvarnené za studena a za tepla. TDP.
Ocelové bezsvikové rury tvarnené za studena. Rozmery.

Zvarané a bezivikové ocelové rury pre automobilovy priemysel a vyrobu bicyklov.
Konstrukéné ocelové rury tvarnené za studena alebo za tepla z uhlikovych a legovanych oceli.
Ocelové bezsvikové rury tahané alebo valcované za studena pre vieobecné pouZitie.
Ocelové bezsvikové rury tahané za studena presné.
Bezsvikové uhlikové a legované ocelové rury pre mechanické pouZzitie.
Rury z uhlikovych oceli pre strojné sucasti (Tubes).
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420260 11353 Tvarnené za studena | .0+ - okujeny | «rozmery J+-hutnyatest | Stitok s Gdajmi Docasna
11453 Mozné stavy oceli: .1+ -moreny |-tahom.1,.2, 4 .2+ - prebierka na baliku podla
11503 «tepelne nespracované | .2+ - bez okuji | « tvrdost.3 9+ - dohoda « vyrobca dohody
11523 stav .0 za znackou ocele | .3+ - leskly « stlacenim 4 prvé cislo » Cislo zakazky
11550 - normalizacne zihané | .4+-kovovo |« rozsirovanim 4 zaTDP + rozmer
11650 stav .1 za znackou ocele Cisty «tesnost .2, 4 + ocelastav
12040 .9+ -zvlastna | «NDT - dohodou « mnozstvo
12050 Iné stavy po dohode dohoda druhé ¢islo za TDP « priNDT
12 060 prvé cislo farebny pruh
zaRN na rdrach
8733 1050: Tvéarnené za studena « chemicka analyza GOST 10692
21729 10 Mozné stavy ocel: « rozmery
20 «tepelne nespracované « vizudlna kontrola
35 «normalizacne zihané « tvrdost
45 « tesnost
4543: Iné stavy po dohode
10G2
15ChM
19281
09G2S
74240 84018: Tvarnené za studena
(74220) 18G2A Mozné stavy ocel:
18G2 BK
84019: BKW
10 GBK
20 NBK
35
45
55
84023/7:
R35
R45
R55
A519 Vid'strana 19
G3445 Vid'strana 19

Balik

s prierezom:

« kruhovym

« Sesthrannym

Max hmotnost
2000 kg

Definicia stavu a nazvoslovie tepelného spracovania

Stav a dodavky podla DIN a EN
Presné rdry sa dodavaju v tychto stavoch dodavky (prva znacka uvadza pévodné oznacenie, v zatvorke je nové oznacenie

stavu podla EN):
+C (BK)

Tvarnené za studena/tvrdé. Po poslednom tvarneni za studena tepelne nespracované.

+LC (BKW) Tvarnené za studena/mékké. Po poslednom tepelnom spracovani nasleduje tvarnenie za studena s malym
stupriom pretvarnenia.

+SR(BKS)

+A(GBK)
+N (NBK)

v kontrolovanej atmosfére na odstranenie pnutia.

Oznacovanie vyroby a stavu ocele podla ASTM A519:
CW - Cold Worked - Tvarnené za studena
Annealed - Zihané
Normalized - Normaliza¢ne zihané
SR - Stress Relieved - Zihané na odstranenie pnutia

QT - Quenched and Tempered - Kalené a popustené

A -
N -

pozri tieZ str. 104
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Zihané. Po poslednom tvérneni za studena su rary zihané v ochrannej atmosfére.
Normaliza¢ne zZihané. Po poslednom tvérneni za studena su rury normalizacne Zihané v ochrannej atmosfére.

Tvarnené za studena a zihané na odstranenie pnutia. Po poslednom tvarneni za studena su rary zihané



Chemické zlozenie a mechanické vlastnosti oceli pre standardné presné ocelové rury

STN, CSN
11353 max.0,18 0,050 0,050 235 340 | 440 25
11453 max.0,24 0,050 0,050 265 441 | 539 21
11503 max.0,18 | max.040 | max.1,40 0,035 0,035 | max.0,30 | max.0,30 max.0,30 | Nb 0015-0,08 355 490 | 630 22
11523 max.0,20 | max.0,55 | max.1,60 0,050 0,045 Al min.0,015 353 510 | 628 23
11550 max.0,40 0,050 0,050 314 539 | 637 17
11650 max.0,55 0,050 0,050 363 637 | 735 12
12 040 0,32-0,40 | 0,15-0,40 | 0,50-0,80 0,040 0,040 | max.0,25 | max.0,30 max.0,30 295 530 | 530 18
12050 0,42-0,50 | 0,17-0,37 | 0,50-0,80 0,040 0,040 | max.0,25 | max.0,30 max.0,30 325 590 | 590 17
12 060 0,52-0,60 | 0,15-0,40 | 0,50-0,80 0,040 0,040 | max.0,25 | max.0,30 max.0,30 375 640 | 640 13
ASTM
A53*% GradeA 0,25 0,95 0,050 0,045 040 0,40 015 040 V 0,08 205 30 | 330 48
GradeB 0,30 1,20 0,050 0,045 0,40 0,40 0,15 040 V 0,08 240 35 | 415 60
A519 MT 1010 | 0,05-0,15 0,30-0,60 0,040 0,050
MT 1015 | 0,10-0,20 0,30-0,60 0,040 0,050
MT X 1015 | 0,10-0,20 0,60-0,90 0,040 0,050
MT 1020 | 0,15-0,25 0,30-0,60 0,040 0,050
MT X 1020 | 0,15-0,25 0,70-1,00 0,040 0,050
1008 max.0,10 0,30-0,50 0,040 0,050
1010 0,08-0,13 0,30-0,60 0,040 0,050
1012 0,10-0,15 0,30-0,60 0,040 0,050
1015 0,13-0,18 0,30-0,60 0,040 0,050
1016 0,13-0,18 0,60-0,90 0,040 0,050
1017 0,15-0,20 0,30-0,60 0,040 0,050
1018 0,15-0,20 0,60-0,90 0,040 0,050
1019 0,15-0,20 0,70-1,00 0,040 0,050
1020 0,18-0,23 0,30-0,60 0,040 0,050 221 32 | 345 50 | 25
1021 0,18-0,23 0,60-0,90 0,040 0,050
1022 0,18-0,23 0,70-1,00 0,040 0,050
1025 0,22-0,28 0,30-0,60 0,040 0,050 241 35 | 379 55 | 25
1026 0,22-0,28 0,60-0,90 0,040 0,050
1030 0,28-0,34 0,60-0,90 0,040 0,050
1035 0,32-0,38 0,60-0,90 0,040 0,050 276 40 | 448 65 | 20
1040 0,38-0,44 0,60-0,90 0,040 0,050
1045 0,43-0,50 0,60-0,90 0,040 0,050 310 45 | 517 75 | 15
1050 0,48-0,55 0,60-0,90 0,040 0,050 345 50 | 552 80 | 10
1518 0,15-0,21 1,10-1,40 0,040 0,050
1524 0,19-0,25 1,35-1,65 0,040 0,050
1541 0,36-0,44 1,35-1,65 0,040 0,050
DIN
1629 St37.0 max.0,17 0,040 0,040 235 350 | 480 25
St44.0 max.0,21 0,040 0,040 275 420 | 550 21
St52.0 max.022 | max.0,55 | max.1,60 0,040 0,035 Al min.0,020 355 500 | 650 21
1630 St374 max.0,17 | max.0,35 | min.0,35 0,040 0,040 Al min.0,020 235 350 | 480 25
St44.4 max.020 | max.0,35 | min.0,40 0,040 0,040 Al min.0,020 275 420 | 550 21
St524 max.022 | max.0,55 | max.1,60 0,040 0,035 Al min.0,020 355 500 | 650 21
2391-2 St35 max.0,17 | max.0,35 | min.0,40 0,025 0,025 235 340 | 470 25
St45 max.021 | max.0,35 | min.0,40 0,025 0,025 255 440 | 570 21
St52 max.0,22 | max.0,35 | max.1,60 0,025 0,025 355 490 | 630 22
17204 €22 0,17-0,24 | max.040 | 0,30-0,60 0,045 0,045 260 420 | 550 21
Ck22 0,17-0,24 | max.040 | 0,30-0,60 0,035 0,035 260 420 | 550 21
Cm22 0,17-0,24 | max.040 | 0,30-0,60 0,035 0,035 260 420 | 550 21
35 0,32-0,39 | max.040 | 0,50-0,80 0,045 0,045 300 520 | 670 17
Ck35 0,32-0,39 | max.040 | 0,50-0,80 0,035 0,035 300 520 | 670 17
Cm35 0,32-0,39 | max.040 | 0,50-0,80 0,035 0,035 300 520 | 670 17
C45 0/42-0,50 | max.040 | 0,50-0,80 0,045 0,045 350 610 | 760 16
Ck45 0/42-0,50 | max.040 | 0,50-0,80 0,035 0,035 350 610 | 760 16
Cm45 0/42-0,50 | max.040 | 0,50-0,80 0,035 0,035 350 610 | 760 16
34CrMo4 | 0,30-0,37 | max.040 | 0,60-0,90 0,035 0,035 |0,90-1,20 0,15-0,30
17210 C15 0,12-0,18 | max.040 | 0,30-0,60 0,045 0,045
Ck15 0,12-0,18 | max.040 | 0,30-0,60 0,035 0,035
Cm15 0,12-0,18 | max.040 | 0,30-0,60 0,035 0,035
16MnCr5 | 0,14-0,19 | max.040 | 1,00-1,30 0,035 0,035 |0,80-1,10
BS
6323 CFS3 max.020 | max.0,35 | 0,60-1,00 0,050 0,050 215 360 24
CFS4 max.025 | max.0,35 | max.1,20 0,050 0,050 235 410 22
CFS5 max.023 | max.0,50 | max.1,50 0,050 0,050 340 490 20
CFS6 0,30-0,40 | max.035 | 0,50-0,90 0,050 0,050 280 460 21
CFS7 0,20-0,30 | max.035 | 1,20-1,50 0,050 0,050 - - -
CFS8 0,40-0,55 | max.0,35 | 0,50-0,90 0,050 0,050 340 540 18
UNI
663 Fe 35-1 max.0,18 - - 0,045 0,045 240 350 | 450 25
Fe 45-1 max.0,22 - - 0,045 0,045 260 450 | 550 21
Fe 55-1 max.0,36 - - 0,045 0,045 340 550 | 650 17
Fe 35-2 max.0,17 | 0,10-0,35 | min.0,40 0,035 0,035 240 350 | 450 28
Fe 45-2 max.022 | 0,10-0,35 | min.0,50 0,035 0,035 260 450 | 550 23
Fe 55-2 max.036 | 0,10-0,35 | min.0,50 0,035 0,035 340 550 | 650 18
7945 Fe 280 max. 0,13 max. 0,60 0,050 0,050 155 280 25
Fe 320 max. 0,16 max. 0,70 0,050 0,050 195 320 25
Fe 360 max.0,17 | max.0,35 | max.0,80 0,050 0,050 215 360 24
Fe 410 max.0,21 | max.0,35 | max.1,20 0,050 0,050 235 410 22
Fe 490 max. 023 | max.035 | max. 150 0,050 0,050 285 490 21
NF A
49-310 TU37-b max.0,18 | max.0,35 | max.0,80 0,040 0,040 240 360 | 500 25
TU 52-b max.020 | max.0,50 | max.1,50 0,040 0,040 350 510 | 650 22
TU20MV6 | max.0,22 | max.0,50 | max.1,70 0,040 0,040 V max. 0,15 410 550 | 700 22
49-312 S470M 0,15-0,22 | max.0,50 | 1,00-1,70 0,030 0,040 max.0,30 | V0,08-0,15 470 620 | 620 18
S450MG2 | 0,15-0,22 | max.0,50 | 1,00-1,70 0,030 0,040 max.030 | V0,08-0,15 450 550 | 720 22

* Pri norme A 53 celkovy obsah Cr, Ni, Mo, Cu a V nesmie prekrocit 1,00%.
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EN
10216-1 P195TR1 max.0,13 | max.0,35 | max.0,70 0,030 0,020 | max.0,30 | max.0,30 | max.0,08 | max.0,30 Nb, Ti, V 195 320 | 440 27
PI9STR2 | max013 | max035 | max070 | 0030 | 0015 | max030 | max030 | max0,08 | maxo30 | Almin.%02 195 320 | 440 27
P235TR1 max.0,16 | max.0,35 | max.1,20 0,030 0,020 | max.0,30 | max.0,30 | max.0,08 | max.0,30 Nb, Ti,V 235 360 | 500 25
P235TR2 max.0,16 | max.0,35 | max.1,20 0,030 0,015 | max.0,30 | max.0,30 | max.0,08 | max.0,30 Al m|'n4i0,02 235 360 | 500 25
P265TR1 max.0,20 | max.0,40 | max.1,40 0,030 0,020 | max.0,30 | max.0,30 | max.0,08 | max.0,30 Nb, Ti, V 265 410 | 570 21
P265TR2 max.0,20 | max.040 | max.1,40 0,030 0,015 | max.0,30 | max.0,30 | max.0,08 | max.0,30 AI'\TE%?\,/OZ 265 410 | 570 21
10216-3 P355N max.0,20 | max.0,50 | 0,90-1,70 0,030 0,020 | max.0,30 | max.0,50 | max.0,08 | max.0,30 AI’\wallrhf)\,loz 355 490 | 650 22
10294-1 E235 max.0,18 | max.0,35 | max.1,20 | 0045 | 0,045 235 360 25
10297-1 E275 max.0,21 max.0,35 | max.1,40 0,045 0,045 275 410 22
E315 max.0,21 max.0,30 | max.1,50 0,045 0,045 315 450 21
E355 max.022 | max.0,55 | max.1,60 0,045 0,045 355 490 20
E275K2 max.0,20 | max.040 | max.1,40 0,035 0,030 | max.0,30 0,30 max.0,10 | max.0,35 | V max.0,05 275 410
E355K2 max.0,20 | max.0,50 | max.1,65 0,035 0,030 | max.0,30 0,50 max.0,10 | max.0,35 | Vmax.0,12 355 490 20
C22 0,17-0,24 | max.040 | 0,40-0,70 0,045 0,045 260 420 21
35 0,32-0,39 | max.040 | 0,50-0,80 0,045 0,045 300 520 17
C45 042-0,50 | max.040 | 0,50-0,80 0,045 0,045 350 610 16
C60 0,57-0,65 | max.040 | 0,60-0,90 0,045 0,045 390 720 13
38Mn6 0,34-042 | max.035 | 1,40-1,65 0,035 0,035 400 670 14
20MnV6 | 0,16-0,22 | 0,10-0,50 | 1,30-1,70 0,035 0,040 V max.0,15 420 600 19
10305-1 E235 max.0,17 | max.0,35 | max.1,20 0,025 0,025 235 340 | 480 25
E 355 max.0,22 | max.0,55 | max. 1,60 0,025 0,025 355 490 | 630 22
E 255 max.021 | max.0,35 | 040-1,10 0,025 0,025 255 440 | 570 21
26Mn5 0,20-0,30 | max.040 | 1,20-1,50 0,035 0,035
C35E 0,32-0,39 | max.0,40 | 0,50-0,80 0,035 0,035 | max. 0,40 max. 0,10 280 460 21
C45E 0,42-0,55 | max.040 | 0,50-0,80 0,035 0,035 | max. 0,40 max. 0,10 340 540 18
E410(20v1)| 0,16-0,22 | 0,10-0,50 | 1,30-1,70 0,030 0,035 V0,08-0,15 410 550 | 700 22
26Mo2 0,22-0,29 | max.0,40 | max.1,50 0,035 0,035 max. 0,40 | 0,15-0,25
25CrMo4 | 0,22-0,29 | max.0,40 | 0,60-0,90 0,035 0,035 |0,90-1,20 | max. 0,40 | 0,15-0,30
42CrMo4 | 0,38-0,45 | max.040 | 0,60-0,90 0,035 0,035 |0,90-1,20 0,15-0,30
GOST
1050 10 0,07-0,14 | 0,17-0,37 | 0,35-0,65 max.0,15 205 330 31
20 0,17-0,24 | 0,17-0,37 | 0,35-0,65 max.0,25 245 410 25
35 0,32-040 | 0,17-0,37 | 0,50-0,80 max.0,25 315 530 20
45 042-0,50 | 0,17-0,37 | 0,50-0,80 max.0,25 355 600 16
19281 09G2S max.0,12 | 0,50-0,80 | 1,30-1,70 max.0,30 | max.0,30 max.0,30 345 490 21
JIS
G3445 | STKM11A | max.0,12 | max.0,35 | max.0,60 0,040 0,040 290 35
STKM 12A | max.0,20 | max.0,35 | max.0,60 0,040 0,040 175 340 35
STKM 12B | max.020 | max.0,35 | max.0,60 0,040 0,040 275 390 25
STKM 12C | max.020 | max.0,35 | max.0,60 0,040 0,040 355 470 20
STKM 13A | max.025 | max.0,35 | 0,30-0,90 0,040 0,040 215 370 30
STKM 13B | max.0,25 | max.0,35 | 0,30-0,90 0,040 0,040 305 440 20
STKM 13C | max.0,25 | max.0,35 | 0,30-0,90 0,040 0,040 380 510 15
STKM 14A | max.0,30 | max.0,35 | 0,30-1,00 0,040 0,040 245 410 25
STKM 14B | max.0,30 | max.0,35 | 0,30-1,00 0,040 0,040 355 500 15
STKM 14C | max.030 | max.0,35 | 0,30-1,00 0,040 0,040 410 550 15
STKM 15A | 0,25-0,35 | max.0,35 | 0,30-1,00 0,040 0,040 275 470 22
STKM 15C | 0,25-0,35 | max.0,35 | 0,30-1,00 0,040 0,040 430 580 12
STKM 16A | 0,35-045 | max.0,40 | 0,40-1,00 0,040 0,040 325 510 20
STKM 16C | 0,35-0,45 | max.0,40 | 0,40-1,00 0,040 0,040 460 620 12
STKM 17A | 0,45-0,55 | max.0,40 | 0,40-1,00 0,040 0,040 345 550 20
STKM 17C | 0,45-0,55 | max.0,40 | 0,40-1,00 0,040 0,040 480 650 10
STKM 18A | max.0,18 | max.0,55 | max.1,50 0,040 0,040 275 440 25
STKM 18B | max.0,18 | max.0,55 | max.1,50 0,040 0,040 315 490 23
STKM 18C | max.0,18 | max.0,55 | max.1,50 0,040 0,040 380 510 15
STKM19A | max.0,25 | max.0,55 | max.1,50 0,040 0,040 315 490 23
STKM 19C | max.0,25 | max.0,55 | max.1,50 0,040 0,040 410 550 15
STKM 20A | max.025 | max.0,55 | max.1,60 0,040 0,040 V max.0,15 390 540 23
G3454 STPG370 | max.0,25 | max.0,35 | 0,30-0,90 0,040 0,040 215 370 30
STPG 410 max.0,30 | max.0,35 | 0,30-1,00 0,040 0,040 245 410 25
G3455 STS 370 max.0,25 | 0,10-0,35 | 0,30-1,10 0,035 0,035 215 370 30
STS410 max.0,30 | 0,10-0,35 | 0,30-1,40 0,035 0,035 245 410 25
STS 480 max.033 | 0,10-0,35 | 0,30-1,50 0,035 0,035 275 480 25
(3456 STPT370 | max.0,25 | 0,10-0,35 | 0,30-0,90 0,035 0,035 215 370 30
STPT410 | max.0,30 | 0,10-0,35 | 0,30-1,00 0,035 0,035 245 410 25
STPT480 | max.033 | 0,10-0,35 | 0,30-1,00 0,035 0,035 275 480 25
PN-H
18G2A max.0,20 | 0,20-0,55 1,0-16 0,040 0,040 | max.0,30 | max.0,30 365 510 22
84018 18G2 | max.0,22 | 0,20-0,55 | 1,0-1,6 0050 | 0,040
10 0,07-0,14 | 0,15-0,40 | 0,35-0,65 0,040 0,040 | max.0,30 | max.0,30 | max.0,10 | max.0,30 195 345 25
20 0,17-0,24 | 0,15-0,40 | 0,35-0,65 0,040 0,040 | max.0,30 | max.0,30 | max.0,10 | max.0,30 225 440 21
84019 35 0,32-0,39 | 0,10-0,40 | 0,50-0,80 0,040 0,040 | max.0,30 | max.0,30 | max.0,10 | max.0,30 255 540 17
45 0,42-0,50 | 0,10-0,40 | 0,50-0,80 0,040 0,040 | max.0,30 | max.0,30 | max.0,10 | max.0,30 295 640 14
55 0,52-0,60 | 0,10-0,40 | 0,60-0,90 0,045 0,045 | max. 0,40 | max. 0,40 | max.0,10 380 680 11
84023/07 R35 0,07-0,16 | 0,12-0,35 | 0,40-0,75 0,040 0,040 | max.0,30 | max.0,30 | max.0,10 | max.0,30 215 360 24
R45 0,16-0,22 | 0,12-0,35 | 0,60-1,2 0,040 0,040 | max.0,30 | max.0,30 | max.0,10 | max.0,30 255 430 22
R55 0,32-0,40 | 0,20-0,35 | 0,60-0,85 0,045 0,045 | max.0,30 | max.0,30 | max.0,10 | max.0,30 295 540 17
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Rozmery a hmotnosti presnych bezsvikovych ocelovych rar tahanych za studena

podla noriem EN, DIN, BS, UNI, NF, GOST, CSN,STN Tabulka 23
1 %5 2 25 3 35 4 45 5 55 6 7 8 9 10 110 120

4 0,043 | 0,074
5 0,055 | 0,099
6 0,068 | 0,123 | 0,166 | 0,197
7 0,08 | 0,148 | 0,203 | 0,247
8 0,093 | 0,173 | 0,24 | 0,296 | 0,339 | 0,37
9 0,105 | 0,197 | 0,277 | 0,345 | 0,401 | 0,444
10 0,117 | 0,222 | 0,314 | 0,395 | 0,462 | 0,518 | 0,561
12 0,142 | 0,271 | 0,388 | 0,493 | 0,586 | 0,666 | 0,734 | 0,789
14 0,166 | 0,321 | 0,462 | 0,592 | 0,709 | 0,814 | 0,906 | 0,986 | 1,054 | 1,11
15 0,179 | 0,345 | 0499 | 0,641 | 0,771 | 0,888 | 0,993 | 1,085 | 1,165 | 1,233
16 0,191 | 0,37 | 0,536 | 0,691 | 0,832 | 0,962 | 1,079 | 1,184 | 1,276 | 1,356
18 0,216 | 0419 | 061 | 0,789 | 0,956 | 1,11 | 1,252 | 1,381 | 1,498 | 1,603
20 0,24 | 0469 | 0,684 | 0,888 | 1,079 | 1,258 | 1,424 | 1,578 | 1,72 | 1,85 | 1,967 | 2,071
22 0,265 | 0,518 | 0,758 | 0,986 | 1,202 | 1,406 | 1,597 | 1,777 | 1,942 | 2,096 | 2,24 | 2,367
24 0,29 | 0,567 | 0,832 | 1,085 | 1,326 | 1,554 | 1,769 | 1,973 | 2,164 | 2,343 | 2,509 | 2,663
25 0,302 | 0,592 | 0,869 | 1,134 | 1,387 | 1,628 | 1,856 | 2,072 | 2,275 | 2,446 | 2,645 | 2,811
26 0314 | 0,617 | 0906 | 1,184 | 1,449 | 1,702 | 1,942 | 2,17 | 2,386 | 2,59 | 2,78 | 2,959
28 0,666 | 098 | 1282|1572 | 185 | 2,115 | 2,368 | 2,608 | 2,836 | 3,052 | 3,255
30 0,715 | 1,054 | 1,381 | 1,695 | 1,988 | 2,287 | 2,565 | 2,83 | 3,083 | 3,323 | 3,551 | 3,97
32 0,764 | 1,128 | 148 | 1,819 | 2,146 | 246 | 2,762 | 3,052 | 3,329 | 3,594 | 3,847 | 4316 | 4,735
35 0,838 | 1,239 | 1,628 | 2,004 | 2,367 | 2,719 | 3,058 | 3,385 | 3,699 | 4,001 | 4,291 | 4,834 | 5327
36 0,863 | 1,276 | 1,677 | 2,065 | 2,441 | 2,805 | 3,157 | 3,496 | 3,822 | 4,137 | 4439 | 5006 | 5524
38 0912 | 1,35 | 1,766 | 2,189 | 2,589 | 2,978 | 3,354 | 3,718 | 4,069 | 4408 | 4,735 | 5352 | 5919
40 0,962 | 1,424 | 1,874 | 2,312 | 2,737 | 3,15 | 3,551 | 3,94 | 4316 | 4,68 | 5031 | 5697 | 6313 | 6,88 | 7,398 | 7,867
42 1,011 | 1,498 | 1,973 | 2,435 | 2,885 | 3,323 | 3,749 | 4,162 | 4562 | 4951 | 5327 | 6,042 | 6,708 | 7,324 | 7,892 | 841
45 1,085 | 1,609 | 2,12 | 262 | 3,107 | 3,582 | 4044 | 4494 | 4932 | 5358 | 577 | 6,56 73 7,99 | 8,631 | 9,223
46 111 | 1,646 | 217 | 2,682 | 3,181 | 3,668 | 4,143 | 4,605 | 5055 | 5493 | 5919 | 6,733 | 7,497 | 8,212 | 8,878 | 9,949
48 1,159 | 1,72 | 2,269 | 2,805 | 3,329 | 3,841 | 434 | 4827 | 5302 | 5764 | 6,215 | 7,078 | 7,892 | 8,656 | 9,371 | 10,04
50 1,208 | 1,794 | 2,368 | 2,929 | 3,477 | 4,014 | 4,538 | 5049 | 5549 | 6,036 | 6,511 | 7,423 | 8286 | 9,1 | 9864 | 10,58 | 11,25
52 1,868 | 2,466 | 3,052 | 3,625 | 4,188 | 4,735 | 5271 | 5795 | 6,307 | 6,807 | 7,768 | 8,681 | 9,544 | 10,36 | 11,12 | 11,84 | 12,5
55 1979 | 2,614 | 3,237 | 3,847 | 4,445 | 5,031 | 5604 | 6,165 | 6,714 | 7,25 | 8,286 | 9,273 | 10,21 | 11,1 | 11,94 | 12,73 | 13,47
58 2,09 | 2,762 | 3,422 | 4,069 | 4,704 | 5327 | 5937 | 6535 | 7,121 | 7,694 | 8,804 | 9,865 | 10,88 | 11,84 | 12,75 | 13,61 | 14,43
60 2,164 | 2,861 | 3,545 | 4217 | 4877 | 5524 | 6,159 | 6,782 | 7,392 | 7,99 | 9,149 | 10,26 | 11,32 | 12,33 | 13,29 | 14,21 | 15,07
62 2,238 | 2,959 | 3,668 | 4,365 | 5049 | 5721 | 6,381 | 7,028 | 7,663 | 8,286 | 9,495 | 10,65 | 11,76 | 12,82 | 13,84 | 148 | 1571
65 2,349 | 3,107 | 3,853 | 4,587 | 5308 | 6,017 | 6,714 | 7,398 | 8,07 | 873 | 10,01 | 11,25 | 12,43 | 13,56 | 14,65 | 15,68 | 16,67
70 2,534 | 3,354 | 4162 | 4957 | 574 | 6511 | 7,269 | 8,015 | 8,749 | 947 | 10,88 | 12,23 | 13,54 | 148 | 16,01 | 17,16 | 18,27
75 2,719 | 3,601 | 447 | 5327 | 6172 | 7004 | 7,824 | 8,632 | 9,427 | 10,21 | 11,74 | 13,22 | 14,65 | 16,03 | 17,36 | 18,64 | 19,88
80 2,904 | 3,874 | 4778 | 5697 | 6,603 | 7,497 | 8379 | 9,248 | 10,11 | 10,95 | 12,6 | 1421 | 1576 | 17,26 | 18,72 | 20,12 | 21,48
85 3,089 | 4,094 | 5086 | 6067 | 7,035 | 7,99 | 8934 | 9,865 | 10,78 | 11,69 | 13,47 | 1519 | 1687 | 185 | 20,07 | 21,6 | 23,08
90 3274 | 434 | 5395 | 6437 | 7,466 | 8484 | 9,489 | 1048 | 11,46 | 1243 | 1433 | 16,18 | 17,98 | 19,73 | 21,43 | 23,08 | 24,69
95 4,587 | 5,703 | 6,807 | 7,898 | 8,977 | 10,04 | 11,1 | 12,14 | 13,17 | 1519 | 17,16 | 19,09 | 20,96 | 22,79 | 24,56 | 26,29
100 4,834 | 6011 | 7176 | 8329 | 947 | 106 | 11,71 | 12,82 | 13,91 | 16,06 | 18,15 | 20,2 | 22,2 | 24,14 | 26,04 | 27,89
110 5327 | 6,628 | 7916 | 9,193 | 1046 | 11,71 | 12,95 | 1417 | 1539 | 17,78 | 20,12 | 22,42 | 24,66 | 26,86 | 29 31,1
120 582 | 7,244 | 8,656 | 10,06 | 11,44 | 12,82 | 1418 | 1553 | 16,87 | 19,51 | 22,1 | 24,64 | 27,13 | 29,57 | 31,96 | 34,3
125 9,026 | 1049 | 11,94 | 1337 | 148 | 16,21 | 17,61 | 20,37 | 23,08 | 25,75 | 28,36 | 30,93 | 33,44 | 3591

Presné hodnoty tolerancii zévisia od:

- spésobu objednania presnych rur (Dxd, DxT, dxT)

- stavu dodavky rdr (tahané tvrdé alebo tepelne spracované)

- volitelnych poziadaviek na tolerancie

Konkrétne hodnoty su v prislusnych normach (vieobecne tolerancia D < £0,5 %, tolerancia T = £10 %).

Povolené tolerancie hmotnosti podla ASTM A450 a ASTM A1016 Tabulka 24

0+16 % 0+12% 0+13 %
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Rozmery a tolerancie presnych ocelovych bezsvikovych rar tahanych za studena

podla noriem EN, DIN, UNI, NFA, PN-H Tabulka 25
4 31015 | 244015 | 24015 | 1,6:0,15
5 45015 | 345075 | 35075 | 262015
6 51015 | 442015 | 4015 | 364015 | 3£015 | 24015 | 20,15
7 62015 | SA015 | 5015 | 462015 | 42015 | 342015 | 3405
8 74015 | 6,4£0,15 | 620,15 | 564015 | 50,15 | 444015 | 4£0,15 | 362015 | 30,25
9 8+015 | 744015 | 7015 | 6,64£0,15 | 62015 | 54015 | 5£015 | 462015 | 4+025 | 344025
10 9015 | 844015 | 8015 | 762015 | 70,15 | 6,4+0,15 | 60,15 | 560,15 | 5+0,15 | 444025 | 40,25
12 114015 |10,4£0,15| 100,15 | 96+0,15 | 90,15 | 84+015 | 82015 | 762015 | 7£0,15 | 64£0,15 | 62025 | 5£0,25 | 4£0,25
14 132008 | 12,4£008] 1246008 | 1162015 | 112015 [1040015| 10015 | 462015 | 92015 | 848015 | 82015 | 74015 | 62025 | 54025
15 = 14£0,08 | 13,4+0,08| 130,08 (12,6008 120,15 | 114£0,15| 110,15 |1,60+0,15| 10£0,15 | 94+015 | 9+0,15 | 8+015 | 7#0,15 | 6+025 | 540,25
16 150,08 [144+0,08| 140,08 [13,6£0,08| 13208 | 124015 124015 | 11,6£0,15| 110,15 |10,4£0,15| 10£015 | 90,15 | 8£015 | 7+015 | 60,25
18 1740,08 |16,4+0,08| 16+0,08 | 15,6£0,08| 15£0,8 [144+0,08| 140,08 | 13,6£0,15| 130,15 | 124+0,15| 120,15 | 11£0,15 | 10£0,15 | 9015 | 740,25
20 190,08 (18,40,08| 180,08 | 17,620,08| 170,08 |16,4+0,08| 16+0,08 | 15,620,15| 154015 [ 1442015 | 14+015 | 130,15 | 124015 | 110,15 | 100,15 | 9015 | 8+0,25
by) 212008 | 2042008| 20008 [19,60,08| 196008 | 18,4£008| 162008 | 1762008| 172015 | 1642015 | 162015 | 15015 | 142075 | 130075 | 122015 | 112015 | 10075
25 234+0,08| 23+0,08 |22,6+0,08| 22+0,08 | 214008 210,08 |20,60,08| 20+£0,08 | 1942015 | 19£0,15 | 18+0,15 | 174015 | 16+0,15 | 150,15 | 140,15 | 130,15
2 245008| 242008 [23,6008| 232008 | 2246008 22008 | 2164008 | 212008 | 042015 | 20075 | 19075 | 18015 | 72015 | 162015 | 152075 | 142075
28 2644008 26008 [2560,08| 252008 | 2842008 26008 |236£008| 232008 |2,4£008| 2075 | 21075 | 202015 | 192015 | 182015 | 72015 | 16205
30 28,4+0,08| 28+0,08 |27,620,08| 27+0,08 |26,4+0,08| 26+0,08 |25,60,08| 25+0,08 |24,4+0,08| 24+0,15 | 23£0,15 | 240,15 | 210,15 | 20+0,15 | 190,15 | 180,15 | 16+0,15
32 30,4+0,15 | 30+0,15 | 296+0,15| 2940,15 | 28,4+0,15| 28+0,15 | 27,6015 | 27+0,15 | 26,4+0,15| 26+0,15 | 250,15 | 24+0,15 | 23£0,15 | 220,15 | 214015 | 204£0,15 | 18+0,15 | 160,15
35 3344015 330,15 |32,6+0,15| 324015 |314+0,15| 31015 [30,62£0,15| 304015 | 2944015 29+0,15 | 280,15 | 270,15 | 2620,15 | 25£0,15 | 440,15 | 234015 | 210,15 | 190,15
38 e 36,4015 36+0,15 | 35,6+0,15| 35£015 |34,4+0,15) 342015 |33,6£0,15| 33+0,15 |32,4£0,15| 320,15 | 310,15 | 300,15 | 290,15 | 28£0,15 | 274015 | 26£0,15 | 240,15 | 220,15
40 38,4+0,15 | 38+0,15 | 37620,15| 37£0,15 |36,4+0,15| 3620,15 [35,62£0,15| 35+0,15 |34,4+0,15| 34+0,15 | 330,15 | 320,15 | 310,15 | 30£0,15 | 29£0,15 | 28+0,5 | 264015 | 240,15 | 220,15 | 200,15
'y} 420,20 139,6+0,20| 39£0,20 |38,4+0,20| 38+0,20 |37,6£0,20| 37+0,20 [36,4+0,20| 360,20 | 350,20 | 34+0,20 | 33+0,20 | 3240,20 | 310,20 | 30+0,0 | 28+0,20 | 260,20 | 24+0,20 | 220,20
45 430,20 |426+0,20( 9:£020 |4142020( 412020 [40,62020] 40:020 |394£020| 39020 | 38020 | 370,20 | 36:020 | 35200 | 340,20 | 332020 | 3100 | 29020 | 274020 | 25020
48 0 460,20 |45,6+0,20| 45+0,20 |444+0,20| 440,20 43,6+0,20] 43+0,0 42,4+0,20| 420,20 | 41£0,20 | 40£0,20 | 39£0,20 | 38+0,20 | 37+0,20 | 36+0,0 | 34+0,20 | 320,20 | 300,20 | 28+0,20
50 485020 | 4762020 | 474020 [46,40,20] 462020 |45,60,20] 450,20 |4445020| 442020 | 2020 | 426020 | 412020 | 400,20 | 390,20 | 382020 | 362020 | 342020 | 322020 | 300,20
55 52,6+0,25| 520,25 |514+0,25| 510,25 |50,6:0,25( 50+0,25 |49420,25| 49+0,25 | 48+0,25 | 47+0,25 | 460,25 | 45+0,25 | 44+0,25 | 340,05 | 41+0,25 | 390,25 | 370,25 | 350,25 | 310,25 | 29+0,25
60 0% 57,6+0,25] 570,25 |56,420,25| 56+0,5 |55,6+0,25| 550,25 |544+0,25) 54+0,25 | 530,25 | 52£0,25 | 510,25 | 5040,25 | 49+0,25 | 48+0,25 | 460,25 | 440,25 | 420,25 | 4040,25 | 36+0,25 | 34+0,25
65 62,6:030 62030 | 6142030( 61:030 |60,620,30| 60030 (594030 59030 | 582030 | 574030 | 562030 | 550,30 | 542030 | 53030 | 51030 | 492030 | 47030 | 45030 | 41£030 | 39030
70 = 67,6+0,30| 670,30 |66,4+0,30( 66030 |65,6+0,30| 650,30 |644+030( 64+0,30 | 630,30 | 620,30 | 610,30 | 60030 | 590,30 | 580,30 | 560,30 | 54+0,30 | 520,30 | 50+0,30 | 460,30 | 440,30
75 724035 (714035 712035 |70,6+0,35| 70£0,35 |6940,35( 69+0,35 | 68+035 | 670,35 | 66+035 | 654035 | 64035 | 630,35 | 610,35 | 590,35 | 570,35 | 554035 | 51035 | 490,35
80 0% 774035 (7644035 761035 |75,6+035| 75+0,35 | 7440,35| 744035 | 734035 | 724035 | 714035 | 704035 | 69+0,35 | 680,35 | 660,35 | 640,35 | 62+0,35 | 60+0,35 | 560,35 | 54+0,35
85 82+040 | 81,4+040| 810,40 |80,6£0,40| 800,40 [79420,40( 79£0,40 | 780,40 | 77+0,40 | 760,40 | 75+040 | 74+0,40 | 73+040 | 710,40 | 690,40 | 670,40 | 650,40 | 61£0,40 | 59+040
90 00 874040 | 8642040 862040 (8562040 852040 |844£040| 842040 | 830,40 | 822040 | 87:040 | 802040 | 792040 | 782040 | 762040 | 742040 | 722040 | 70040 | 662040 | 64+0,40
95 911045 9064045 90+0,45 |894+045] 890,45 | 880,45 | 874045 | 861045 | 85+0,45 | 84+045 | 83045 | 810,45 | 79£0,45 | 77£0,45 | 75045 | 71045 | 69+0,45
100 0 960,46 |95,6£0,45| 950,45 94,4045 | 94+045 | 930,45 | 920,45 | 910,45 | 900,45 | 89+0,45 | 880,45 | 860,45 | 84+045 | 824045 | 800,45 | 760,45 | 74+045
110 1060,50 105,620,501 105::0,50 {104,40,50 104:£0,50 | 103:0,50 | 102::0,50 | 101:0,50 | 1000,50 | 990,50 | 98+0,50 | 960,50 | 94+0,50 | 920,50 | 900,50 | 860,50 | 840,50
120 =030 116£0,50 [115,620,50( 115+0,50 (114,4+0,50f 114050 | 130,50 | 11240,50 | 111£0,50 | 110£0,50 | 109+0,50 | 108:0,50 | 060,50 | 104£0,50 | 102£0,50 | 100+£0,50 | 960,50 | 94+0,50
0025< 1D 0,025< T/D< 0,05 0,005< 1D

Iné rozmery (aZ do priemeru 162) a tolerancie na zaklade dohody.

Hodnoty tolerancii D platia pre stavy BK a BKW podla normy DIN a pre stavy +C a +LC podla normy EN. Pre tepelne spracované rury (stavy
NBK, GBK, BKS podla normy DIN a stavy +N, +A, +SR podla normy EN) je mozné zvacsenie tolerancii D uvedené v tabulke na strane 70.
Uvedené plati aj pre iné normy.
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Rozmery presnych ocelovych bezsvikovych rir tahanych za studena so ztizenymi toleranciami Tabulka 26

E’ ¥ Hrabka steny [mm]

£E § 3 35 4 45 5 55 6

:é ° Vnutorny priemer a tolerancie

4 31012 | 21012

5 41012 | 32012

6 540,12 | 4010 | 3£0,12 | 20,12

7 6012 | 520,10 | 4012 | 30,12

8 7:010 | 6£0,10 | 5010 | 4012 | 32015 | 220,15

9 80,10 | 720,10 | 62010 | 5012 | 420,15 | 320,15

10 91008 | 82007 | 74008 | 620,12 | 5015 | 440,15 | 3015

12 |40,05 10£0,07 | 92008 | 80,10 | 720,15 | 60,15 | 520,15 | 40,20

14 124007 | 110,07 | 10£0,10 | 90,12 | 8015 | 740,15 | 60,20 | 51020 | 4:020

15 134007 | 120,07 | 110,10 | 102012 | 90,15 | 8015 | 70,15 | 62020 | 5£020

16 142007 | 130,07 | 120,10 | 110,12 | 10£0,15 | 940,15 | 80,15 | 70,15 | 6£020

18 160,06 | 150,05 | 14£005 | 134005 | 120,05 | 112005 | 10£0,05 | 940,15 | 820,15

20 180,06 | 170,05 | 16:+005 | 154005 | 140,05 | 132005 | 124005 | 110,15 | 102015 | 90,15 | 80,15

22 210,08 190,05 | 180,05 | 172005 | 16£0,05 | 150,05 | 142005 | 13£0,10 | 120,15 | 110,15 | 100,15

25 240,08 220,08 | 214008 | 20+0,08 | 190,08 | 180,08 | 17006 | 16:0,06 | 150,06 | 140,06 | 132006

26 250,08 230,08 | 224008 | 21£0,08 | 200,08 | 19£0,08 | 18006 | 170,06 | 160,06 | 150,06 | 140,06

28 250,08 | 241008 | 230,08 | 220,08 | 21£0,08 | 204008 | 190,08 | 180,06 | 170,06 | 162006

30 007 270,08 | 264008 | 25:+0,08 | 24£0,08 | 23£0,08 | 22008 | 212008 | 20£0,08 | 19£0,06 | 18006 | 162006

32 28£0,12 | 27£0,10 | 264010 | 250,10 | 240,10 | 230,08 | 22008 | 212008 | 200,08 | 180,08 | 160,08

35 010 31£0,12 | 300,10 | 290,10 | 280,10 | 270,10 | 264008 | 25:+0,08 | 24 £0,08 | 23£0,08 | 214008 | 190,08

38 340,14 | 330,10 | 320,10 | 310,10 | 300,10 | 290,10 | 280,08 | 270,08 | 260,08 | 240,08 | 222008

40 0 360,14 | 35£0,10 | 340,10 | 330,10 | 320,10 | 310,10 | 300,08 | 290,08 | 280,08 | 260,08 | 240,08 | 220,10 | 20£0,10 | 18£0,10

42 37018 | 360,15 | 35£0,15 | 340,15 | 330,15 | 32£0,10 | 310,10 | 300,10 | 280,10 | 260,10 | 240,10 | 220,10 | 20£0,10

45 430,18 404018 | 390,15 | 380,15 | 370,15 | 36£0,15 | 350,10 | 342010 | 33£0,10 | 310,10 | 290,10 | 270,10 | 250,10 | 23£0,10

48 01 460,18 431018 | 420,15 | 410,15 | 40£0,15 | 39£0,15 | 380,10 | 370,10 | 36£0,10 | 340,10 | 320,10 | 30£0,10 | 280,10 | 260,10

50 481018 455018 | 442015 | 430,15 | 420,15 | 410,15 | 400,12 | 390,10 | 380,10 | 360,10 | 340,10 | 320,10 | 30£0,10 | 280,15 | 260,15

55 490,15 | 484015 | 47£0,15 | 460,15 | 45:£0,12 | 440,10 | 430,10 | 41£0,10 | 390,10 | 370,15 | 352015 | 330,15 | 310,15 | 290,15
60 018 540,15 | 530,15 | 520,15 | 5120,15 | 500,12 | 49:£0,10 | 480,10 | 4620,10 | 44£0,10 | 420,15 | 400,15 | 380,15 | 3640,15 | 34£0,15
6 | 620,20 584020 | 57020 | 56£0,15 | 550,15 | 540,15 | 53£0,15 | 510,15 | 490,15 | 470,15 | 45£0,15 | 430,15 | 410,15 | 390,15
0 [ 67025 63020 | 623020 | 61£0,15 | 600,15 | 59:40,15 | 580,15 | 56£0,15 | 540,15 | 52£0,15 | 50£0,15 | 480,15 | 460,15 | 420,15
75 72030 670,25 | 66:+0,20 | 65020 | 640,20 | 633020 | 614020 | 590,20 | 574020 | 554020 | 53020 | 510,20 | 490,20
80 102 77030 72025 | 71£020 | 70£020 | 690,20 | 68:+0,20 | 66020 | 640,20 | 624020 | 60020 | 58020 | 560,20 | 54£0,20
85 82032 | 812032 76025 | 750,20 | 740,20 | 73020 | 712020 | 690,20 | 670,20 | 650,20 | 630,20 | 612020 | 592020
90 1030 87£032 | 86032 810,25 | 80£025 | 792025 | 780,20 | 76020 | 74£020 | 722020 | 70020 | 683020 | 660,20 | 64020
95 911035 852025 | 84025 | 830,22 | 810,22 | 794020 | 774020 | 75020 | 732020 | 710,20 | 69020
100 0% 96035 900,25 | 894025 | 880,22 | 860,22 | 84020 | 82020 | 800,20 | 784020 | 76:£0,20 | 74020
110 106040 990,30 | 98025 | 962025 | 940,25 | 922025 | 900,25 | 88025 | 862025 | 840,25
120 |20,40 1164040 109:£030|108:+0,30 {106 £0,25 104£0,25| 102:40,25| 100£0,25 | 980,25 | 96025 | 942025
125 119:2040(118£035 109£0,30/107£0,30| 105 £0,30 | 103 £0,30| 101 :£0,30| 99 £0,30

Tolerancia hrubky steny +7,5 %.

Mozné tolerancie vonkajsieho priemeru pre tepelne spracované presné rary Tabulka 27

DIN, EN NFA, UNI STN, €SN Hodnota
Pomer T/D Pomer T/D Pomer D/T koeficientu
> 0,05 >1/20 do 20 1
0,05-0,025 1/20-1/40 20-40 1,5
<0,025 1/40-1/60 40-60 2
< 1/60 nad 60 2,5
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Rozmery a hmotnosti ocelovych rir tahanych za studena podla

A/SA-999 --A/SA-333; (A/SA 335) priemerne t (A/SA-1016 -- A/SA-213; po dohode priemerne t)
BWG - Birmingham Wire Gauge

Tabulka 28

Hmotnosti platné pre nomindlne hrabky stien

Tvarnené za studena

do 1”(25,4 mm)

1"-1Y,"(25,4-38,1 mm)
nad 17,"-2"(38,1-50,8 mm)
2"-2Y,"(50,8-63,5 mm)
2Y,"-3"(63,5-76,2 mm)

3"-4"(76,2-101,6 mm)

4"-77,"(101,6-190,5 mm)

-0.004 (0,1 mm)
-0.006 (0,15 mm)
-0.008 (0,2 mm)
-0.010 (0,25 mm)
-0.012 (0,3 mm)
-0.015 (0,38 mm)
-0.015 (0,38 mm)

+0.004 (0,1 mm)
+0.006 (0,15 mm)
+0.008 (0,2 mm)
+0.010 (0,25 mm)
+0.012 (0,3 mm)
+0.015 (0,38 mm)
+0.025 (0,64 mm)

Gauge| inch | mm | mm | 635 | 794 | 953 |12,70 | 1588 19,05| 22,23 | 2540 |31,75|38,10 | 44,45 | 50,80 | 54,0 | 57,15 63,50 | 69,85 | 76,20 | 82,55 | 88,90 | 95,25 |101,60/107,95/114,30| 120,65
2% 0,51 kg/m | 007 | 009 | 0,11 | 0,15 | 0,19 | 023 | 0,27 | 0,31
0,020 Ibs/ft | 0,05 | 0,06 | 0,08 | 0,00 | 013 | 0,16 | 0,18 | 021
2 089 | kg/m | 012|015 | 0,19 | 026 | 0,33 | 040 | 047 | 054 | 0,68 | 0,82
0,035 Ibs/ft | 0,08 | 0,10 | 0,13 | 0,17 | 0,22 | 0,27 | 0,31 | 0,36 | 0,45 | 0,55
18 1,24 | kg/m | 0,16 | 0,21 | 0,25 | 0,35 | 0,45 | 0,55 | 0,64 | 0,74 | 0,94 | 1,13 | 1,33 | 1,52
0,049 lbs/ft | 011 ] 0,14 | 017 | 024 | 030 | 037 | 043 | 0,50 | 0,63 | 076 | 0,89 | 1,02
” 1,65 | kg/m | 0,19 | 026 | 032 | 045 | 058 | 071 | 0,84 | 097 | 123 | 148 | 1,74 | 200 | 213 | 2,26 | 252 | 2,78 | 3,04 | 3,29 | 3,55
0,065 Ibs/ft | 0,13 | 0,17 | 0,22 | 0,30 | 0,39 | 0,48 | 0,56 | 0,65 | 0,82 | 1,00 | 1,17 | 1,34 | 1,43 | 1,52 | 1,69 | 1,86 | 2,04 | 2,21 | 2,38
” 2,11 kg/m 030 | 039 | 055 | 0,72 | 0,88 | 1,05 | 121 | 1,54 | 1,87 | 220 | 253 | 2,70 | 2,86 | 3,19 | 352 | 385 | 418 | 451 | 484 | 517 | 550 | 583 | 6,16
0,083 Ibs/ft 0,20 | 026 | 0,37 | 048 | 0,59 | 070 | 0,81 | 1,03 | 1,26 | 148 | 1,70 | 181 | 1,92 | 214 | 236 | 259 | 281 | 3,03 | 325 | 347 | 369 | 392 | 414
5 241 | kg/m 033|042 | 061|080 | 099 | 1,18 | 137 | 1,75 | 212 | 2,50 | 2,88 | 3,07 | 326 | 3,64 | 401 | 439 | 477 | 515 | 552|590 | 628 | 6,66 | 7,04
0,095 Ibs/ft 022|028 |041|054]066]079]092|1,17 | 143 | 1,68 | 193 | 206 | 219 | 244 | 269 | 295 | 320 | 346 | 371 | 396 | 422 | 447 | 472
» 2,77 | kg/m 035 | 046 | 0,68 | 090 | 1,11 | 1,33 | 1,55 | 198 | 241 | 285 | 328 | 3,50 | 3,71 | 415 | 458 | 502 | 545 | 588 | 632 | 675 | 7,19 | 762 | 805
0,109 Ibs/ft 024 031|046 | 060|075/ 089|104 133|162 191|220 | 235|249 | 278 | 307 | 337 | 366 | 395 | 424 | 453 | 482 | 511 | 540
0 3,05 | kg/m 073 096 | 1,20 | 144 | 1,68 | 2,16 | 264 | 311 | 359 | 383 | 407 | 455 | 502 | 550 | 598 | 646 | 694 | 741 | 7,89 | 837 | 885
0,120 Ibs/ft 049 | 065 | 081|097 | 1,13 | 1,45 | 1,77 | 2,09 | 241 | 2,57 | 2,73 | 3,05 | 3,37 | 3,69 | 401 | 433 | 465 | 497 | 529 | 561 | 593
0 3,40 | kg/m 078 | 1,05 | 131 | 1,58 | 1,84 | 2,38 | 291 | 344 | 397 | 424 | 451 | 504 | 557 | 6,10 | 6,64 | 717 | 7,70 | 823 | 877 | 930 | 983
0,134 Ibs/ft 052070 | 088 | 1,06 | 1,24 | 1,60 | 1,96 | 231 | 267 | 285 | 3,03 | 339 | 374 | 410 | 446 | 482 | 518 | 553 | 589 | 625 | 661
3,76 | kg/m 083 | 1,12 1,42 | 1,71 | 201 | 260 | 3,18 | 3,77 | 436 | 466 | 495 | 554 | 6,13 | 6,72 | 731 | 7,89 | 848 | 907 | 9,66 |10,25| 10,84
’ 0,148 Ibs/ft 056 | 075 | 0,95 | 1,15 | 1,35 | 1,74 | 2,14 | 253 | 293 | 313 | 332 | 372 | 411 | 451 | 490 | 530 | 569 | 6,09 | 648 | 6,88 | 7,28
0 419 | kg/m 121|154 | 1,86 | 219 | 285 | 350 | 4,16 | 482 | 514 | 547 | 613 | 678 | 7,44 | 810 | 8,75 | 941 |10,07|10,72|1138 12,03
0,165 Ibs/ft 081 | 1,03 | 125 | 147 | 191 | 235 | 279 | 3,23 | 345 | 367 | 412 | 456 | 500 | 544 | 588 | 632 | 676 | 7,20 | 7,64 | 8,08
, 4,57 | kg/m 127 1,63 | 199 | 235 | 3,06 | 3,78 | 449 | 521 | 557 | 593 | 6,64 | 7,36 | 807 | 8,79 | 9,50 [1022|10,94| 11,65 | 12,37 13,08
0,180 Ibs/ft 086 | 1,10 | 1,34 | 1,58 | 2,06 | 254 | 3,02 | 350 | 3,74 | 3,98 | 446 | 494 | 542 | 590 | 638 | 6,86 | 7,34 | 7,83 | 831 | 879
6 5,16 | kg/m 2,17 | 258 | 338 | 419 | 500 | 581 | 621 | 662 | 742 | 823 | 9,04 | 985 | 1066 | 11,46| 12,27 | 13,08| 1389 | 14,70
0,203 Ibs/ft 146 | 1,73 | 2,27 | 281 | 335 | 390 | 417 | 444 | 498 | 552 | 606 | 6,61 | 715 | 7,69 | 823 | 878 | 932 | 986
s 5,59 | kg/m 229 | 2,73 | 361 | 448 | 536 | 623 | 6,67 | 7,11 | 7,98 | 886 | 9,73 |10,61|1148 1236|1324 |14,11|1499 | 15,86
0,220 Ibs/ft 154 | 1,83 | 242 | 301 | 3,60 | 418 | 448 | 477 | 536 | 595 | 653 | 7,12 | 7,71 | 830 | 8,88 | 9,47 |10,06| 10,65
. 6,05 | kg/m 383 | 478 | 573 | 668 | 7,15 | 762 | 857 | 952 | 1047 | 11,41(12,36|13,31|1426|1520|16,15| 17,10
0,238 Ibs/ft 257 | 321 | 384 | 448 | 480 | 511|575 | 639 | 7,02 | 7,66 | 829 | 893 | 9,56 |10,201083 | 1147
6,58 | kg/m 5111615 | 7,18 | 7,69 | 821 | 924 |1027]11,30|12,33 | 13,36 | 1439 1542 | 1645 | 17,48 | 18,51
3 0,259 Ibs/ft 343 | 412 | 482 | 516 | 551 | 6,20 | 689 | 7,58 | 8,27 | 897 | 9,66 [1035|11,04|11,73| 12,42
) 7,21 kg/m 549 | 662 | 7,75 | 832 | 8,88 |10,01|11,14|12,27| 13,40 | 14,53| 1565 | 16,78 | 1791 | 19,04 20,17
0,284 Ibs/ft 3,69 | 445 | 521 | 558 | 596 | 6,72 | 7,48 | 824 | 9,00 | 976 |1051|11,27|12,03|12,79] 1355
: 7,62 | kg/m 692 | 811|871 | 931 (1050 |11,69| 1289 |14,08| 1527 | 16,47 | 17,66 | 18,85 | 20,05 | 21,24
0,300 Ibs/ft 465 | 545 | 585 | 625 | 7,05 | 7,85 | 8,65 | 945 |1025|11,06] 11,86 | 12,66 | 1346 | 14,26
0 8,64 | kg/m 7,63 | 898 | 9,66 |10,33| 11,68 |13,04| 1439|1574 17,09 | 1845|1980 | 21,15| 22,50 | 23,86
0,340 Ibs/ft 512 | 603 | 648 | 694 | 7,84 | 875 | 9,66 | 10,57 11481238/ 1329 14,20 1511 16,02
20 9,65 | kg/m 828 | 979 |1055|11,31| 12,82 | 14,33 | 1584 | 17,35| 1886 | 20,38 | 21,89 | 23,40 | 2491 | 26,42
0,380 Ibs/ft 556 | 658 | 7,08 | 7,59 | 8,60 | 962 | 1063 |11,65|12,66 | 13,68 | 1469 | 1571|1672 17,74
0 10,80 kg/m 8,96 [10,65| 11,50 | 12,34| 14,03 | 1572|1741 |19,10| 20,79 | 22,48 | 24,17 | 25,86 | 27,56 | 29,25
0425 Ibs/ft 601 | 715 | 7,72 | 828 | 942 |10,55]11,69|12,82| 1396|1509 16,23 | 17,36 | 1850 | 19,63
11,53 kg/m 12,97 14,78] 16,59 | 18,39| 20,20 | 22,00| 23,81 | 25,62 27,42 | 29,23| 31,03
40 0454 Ibs/ft 8,71 | 992 |11,13112,35| 13,56 | 14,77| 1598 17,20| 1841 | 19,62 20,83
Povolené tolerancie vonkajsieho priemeru podla ASTM A450/A450M a ASTM A1016/A1016M Tabulka 29
Valcované za tepla do4”(101,6 mm) -1/32 (0,8 mm) +1/64 (0,4 mm)
4"-77,"(101,6-190,5 mm) -3/64 (1,2 mm) +1/64 (0,4 mm)

71




Rozmery a hmotnosti ocelovych rar tahanych za studena podla ASTM A450 a A1016 - hmotnostvkg/m  Tabulka 30

Gauge | inch | mm | mm | 635 | 794 | 9,53 | 12,70 1588 | 19,05 | 22,23 | 25,40 | 31,75 | 38,10 | 44,45 | 50,80 | 54,0 | 57,15 | 63,50 | 69,85 | 76,20 | 82,55 | 88,90 | 95,25 |101,60|107,95|114,30|120,65
2% 0,51 kg/m | 0,08 | 0,10 | 0,12 | 0,17 | 021 | 0,25 | 030 | 0,34
0,020 lbs/ft | 0,05 | 0,07 | 0,08 | 0,11 | 0,14 | 0,17 | 0,20 | 0,23
2 0,89 | kg/m | 013 0,17 | 021|028 | 036 | 044 | 051|059 | 074|090 | 1,05
0,035 lbs/ft | 0,09 | 0,11 | 0,14 | 0,19 | 0,24 | 0,29 | 0,34 | 0,40 | 0,50 | 0,60 | 0,70
18 1,24 | kg/m | 017 | 022 | 0,28 | 0,38 | 0,49 | 0,60 | 0,70 | 0,81 | 1,03 | 1,24 | 1,45 | 1,67
0,049 lbs/ft | 0,11 | 0,15 | 0,18 | 0,26 | 0,33 | 0,40 | 047 | 0,54 | 0,69 | 0,83 | 0,98 | 1,12
16 1,65 | kg/m | 020 | 0,27 | 035 | 049 | 0,63 | 0,77 | 0,91 | 1,06 | 1,34 | 1,63 | 191 | 219 | 234 | 248 | 2,76 | 305 | 3,33 | 362 | 390
0,065 lbs/ft | 0,14 | 0,18 | 0,23 | 0,33 | 042 | 0,52 | 0,61 | 0,71 | 0,90 | 1,09 | 1,28 | 1,47 | 1,57 | 1,66 | 1,85 | 2,05 | 2,24 | 243 | 2,62
1 2,11 | kg/m 032041059 1078|09 | 1,14 [ 132|168 | 205|241 |277 | 295|314 | 350 | 3,86 | 422 | 459 | 495 | 531 | 568 | 6,04 | 640 | 6,77
0,083 lbs/ft 022|028 | 040|052 |064|076 |08 | 113|137 162|186 | 198|211 |235|259 | 284|308 332|357 381|406 | 430 454
13 241 | kg/m 035|045 | 066 | 087 | 1,07 | 1,28 | 1,49 | 190 | 232 | 2,74 | 315 | 336 | 3,57 | 3,98 | 440 | 481 | 523 | 565 | 6,06 | 648 | 689 | 731 | 7,72
0,095 lbs/ft 023030044 |058|072|086 | 100 (128|156 | 184 212|226 239|267 |295]|323|351 379|407 | 435|463 |491 | 519
" 2,77 | kg/m 0370490731096 | 120 | 144 | 1,68 | 2,16 | 2,63 | 3,11 | 359 | 3,83 | 407 | 454 | 502 | 550 | 597 | 645 | 693 | 7,41 | 7,88 | 836 | 884
0,109 lbs/ft 025(033 /049|065 |081|097 | 113 (145|177 | 209 | 241 | 257 | 2,73 | 3,05 | 337 | 3,69 | 401 | 433 | 465 | 497 | 529 | 561 | 593
" 3,05 | kg/m 0,77 | 1,04 | 130 | 1,56 | 1,82 | 2,35 | 2,87 | 340 | 393 | 419 | 445|498 | 550 | 6,03 | 6,55 | 7,08 | 7,60 | 813 | 865 | 9,18 | 9,70
0,120 lbs/ft 052 (070|087 | 105|122 | 158193228 (263|281 |299 334|369 |404 440475510 | 545|581 | 616 | 6,51
10 3,40 | kg/m 083 [ 1,12 1411170 | 200 | 258 | 317 | 3,75 | 434 | 463 | 493 | 551 | 6,10 | 6,68 | 7,27 | 7,85 | 844 | 9,03 | 9,61 [10,20| 10,78
0,134 lbs/ft 056 [ 075|095 | 1,15 | 134 | 1,74 | 213 | 252 | 292 | 3,11 | 3,31 | 3,70 | 410 | 449 | 488 | 528 | 567 | 6,07 | 6,46 | 6,85 | 7,25
9 3,76 | kg/m 087|120 | 1,52 | 185|217 | 282 | 346 | 411 | 476 | 508 | 541 | 6,06 | 6,70 | 7,35 | 8,00 | 8,65 | 9,29 | 9,94 |10,59|11,24| 11,88
0,148 lbs/ft 059 1080 | 102|124 146|189 (233|276 319|341 | 363|406 |450 | 493 (537|580 (624|667 | 711|754 | 798
4,19 | kg/m 1,28 | 1,64 | 200 | 2,36 | 3,08 | 3,81 | 453 | 525 | 561|597 | 669 | 742 | 814 | 886 | 9,58 (10,30 11,02|11,75|1247| 13,19
8 0,165 lbs/ft 086 | 1,10 | 1,34 | 1,59 | 2,07 | 256 | 3,04 | 353|377 | 401 | 449 | 498 | 546 | 595 | 643 | 6,92 | 740 | 7,89 | 837 | 886
7 4,57 | kg/m 134 | 1,74 | 213 | 253 | 331 | 4,10 | 489 | 567 | 607 | 6,46 | 7,25 | 8,04 | 882 | 9,61 |10,40|11,19|1197|12,76|13,55| 14,33
0,180 lbs/ft 090 | 117 | 143 | 1,70 | 222 | 2,75 | 3,28 | 3,81 | 408 | 434 | 487 | 540 | 593 | 645 | 6,98 | 7,51 | 804 | 857 | 9,10 | 9,63
516 | kg/m 2321276 | 365|454 |543 632|676 | 721|809 898|987 |10,76|11,65|12,54|13,43|14,32|1521| 16,09
6 0,203 lbs/ft 1551185 |245| 305|364 |424 | 454 | 483|543 1603|662 |722|782]| 8419019601020 1080
5 559 | kg/m 244 1292 | 388|485 581|677 (725773870966 |1062|1159(12,55|13,51(1447 1544|1640 17,36
0,220 lbs/ft 1,64 | 196 | 261 | 325|390 | 454 | 487 | 519 | 584 | 648 | 7,13 | 7,78 | 842 | 9,07 | 9,71 {1036 |11,01| 11,65
4 6,05 | kg/m 4121516 | 620 | 725|777 | 829|933 [1037|11,41]1246|13,50| 14,54 (1558 |16,62|17,67 | 18,71
0,238 lbs/ft 2,76 | 346 | 416 | 486 | 521 | 556 | 6,26 | 6,96 | 7,66 | 836 | 9,06 | 9,75 | 1045|11,15|11,85| 12,55
3 6,58 | kg/m 551 | 6,64 | 778 | 834 | 891 |10,04[11,18(12,31|13,44|14,58|15,71(16,84|17,98|19,11| 20,24
0,259 lbs/ft 370 | 446 | 522 | 560 | 598 | 6,74 | 7,50 | 8,26 | 9,02 | 9,78 | 10,54 | 11,31 12,07 | 12,83 | 13,59
5 7,21 | kg/m 590 | 7,14 | 838 | 901 | 9,63 | 10,87 [12,11]13,35]14,59|15,84|17,08 (1832 19,56 20,80 | 22,05
0,284 lbs/ft 396 | 480 | 563 | 605 | 647 | 730 | 813 | 897 | 9,80 |10,64|11,47|1231|13,14|1397 | 14,81
1 7,62 | kg/m 746 | 877 | 942 110,08|11,39|12,71(14,02| 15,33 |16,64|17,96|19,27 | 20,58 | 21,89 | 23,21
0,300 lbs/ft 501 589 | 633|677 | 765 | 853 | 941 |10,29|11,17|12,06|12,94 | 13,82 | 14,70 | 15,58
8,64 | kg/m 8,19 | 9,68 | 1042 11,16|12,65|14,14|15,63| 17,11 | 18,60 20,09 | 21,58 | 23,06 | 24,55 | 26,04
0 0,340 lbs/ft 550 | 6,50 | 6,99 | 7,49 | 849 | 9,49 [1049|11,49|12,49| 1349|1449 |1548 | 16,48 | 17,48
20 9,65 | kg/m 8,86 [10,52|11,35]12,18|13,85|1551(17,17|18,83|20,50 | 22,16 | 23,82 | 25,49 | 27,15 | 28,81
0,380 lbs/ft 595 (706|762 818 | 930 |1041(11,53|12,64|13,76|14,88(1599 (17,11 18,23 | 19,34
30 10,80 kg/m 9,54 111,40(12,33113,26|15,12|16,98 | 18,84 20,70 | 22,56 | 24,42 | 26,28 | 28,14 1 29,99 | 31,85
0,425 lbs/ft 6,40 | 7,65 | 828 | 890 [10,15|11,40|12,65|13,89|1514|16,39|17,64|18389 20,14 | 21,38
40 11,53| kg/m 13,91]1590(17,88| 19,87 | 21,86 | 23,84 | 25,83 | 27,82 | 29,80 | 31,79 | 33,78
0,454 Ibs/ft 9,34 110,67 |12,01|13,34|14,67|16,01|17,34| 18,67 (20,01 |21,34| 22,67
Poznamka:

1.Vypocitané hmotnosti su platné pre dané priemerné hrubky stien. Vid'aj pozndmky na str. 46.
2.0statné rozmery na zéklade dohody. Hrubky steny podla BWG a SWG (vid'tab. 55 s. 117) v intervale 25-2/0 (BWG) a 25-3/0 (SWG).

Povolené tolerancie hrubky steny podla ASTM A450/A450M a ASTM A1016 Tabulka 31
Valcované za tepla do 0,095 (2,4 mm) 0,095“-0,15" (2,4-3,8 mm) 0,15“-0,18" (3,8-4,6 mm) nad 0,18" (4,6 mm)
0 +40% 0 +35% 0 +33% 0 +28%
Tvarnené za studena Pri vonkajsSom priemere
do 11/2" (38,1 mm) 0 +20% nad 1 1/2" (38,1 mm) 0 +22%
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Ruary pre automobilovy priemysel
Vyrobny program - vid' tabulky 23-31 na s. 68-72.

Sposob vyroby
Presné bezsvikové ocelové rury tvarnené za studena.
EN 10305 Diel 1 E215, E235,E355 (ostatné normy po dohode)
ASTM A519 Tabulka ¢. 1a 2 normy
DIN 2391 St 35, St 45,5t 52
BS 6323 diel 4 CFS3,CFS4,CFS5,CFS 8
NF A49-310 TU 37-b, TU 52-b, TU 20MV6

Po dohode aj dodavky podla technickych Specifikacii zdkaznika

Chemické zloZenie oceli a ich mechanické vlastnosti ndjdete v tabulke oceli pre presné standardné rury.

Zoznam rozmerovych noriem a noriem technicko-dodacich podmienok

EN 10305-1 Ocelové rury pre presné pouzitie. Diel 1: Bezsvikové rury tahané za studena.

ASTM A519 Bez3vikové uhlikové a legované ocelové rury pre mechanické pouZzitie.

DIN 2391 Presné ocelové bez3vikové rury so zvlastnou presnostou.

BS6323-4 Bez3vikové a zvarané ocelové rury pre automobilovy, strojarsky a vseobecny priemysel.
Specifické poziadavky pre ocelové bezivikové rary tahané za studena.

NF A49-310 Presné bezsvikové rury pre mechanické pouzitie.

Dizky

- vyrobné dizky 3-9 m
« presné dlzky )
« rury delené na presné dizky (okrem delenia mézu byt rury spracované i dalSimi technolégiami - vid' strana 86)

Ocele
Ocele st uvedené v prehladovej tabulke a v tabulke chemického zloZenia a mechanickych vlastnosti.

Stav dodavky (vid aj stranu 104)

« BK (+C) - tvarnené za studena/tvrdé (bez tepelného spracovania)
« BKW (+LC) - tvarnené za studena/makké

+ BKS (+SR) - tvarnené za studena a Zihané na odstranenie pnutia

« NBK (+N) — normaliza¢ne zihané

Skuasanie
Rury su skusané podla prislusnych vyrobnych noriem. Po dohode moze byt vykonané nedestruktivne skusanie virivymi
pradmi podla EN ISO 10 893-1;-2.

Znacenie

Rury su zna¢ené podla prislusnych vyrobnych noriem, po dohode je mozné znacenie nastrekom po celej dizke rir podfa
poziadaviek zékaznika.

Ochrana povrchu
Bez ochrany alebo olejované.

Balenie
Rury su balené do kruhovych balikov s maximéalnou hmotnostou 2 000 kg, stiahnutych ocelovou paskou.

Atesty
Podla EN 10204, 2.2, 3.1., 3.2. (Vid aj strana 7).
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Vstrekovacie rury

Rury pre vstrekovacie zariadenia dieselovych motorov sa vyrabaju na zéklade dohody.
(CSN 42 6718, DIN 73000, ISO 8535-1, ocele 12015, St 30Al, St 30Si).

Ocelové rury tahané za studena, galvanicky pozinkované s PVC povlakom

PVC Zn EN 10 305-4

Pre poplastovanie sa pouziva nasledovny sortiment rur:
Presné ocelové bezsvikové galvanicky pozinkované HPL rury (viac na strane 79),
akosti : E 235+N, podla normy DIN 10 305-1 alebo 4, iné akosti sU mozné po dohode.

Rozmery rur s PVC povlakom )
Rury su dodavane v rozmere 6,0 x 1,0 mm, iné rozmery si mozné po dohode. DIzky su 6 000 mm a su dodavané vo zvitkoch
alebo v rovnom stave.

Znacenie rur s PVC poviakom
Kazdy meter rary je znaceny nasledovne, vyska pisma 2mm:
ZAKAZNIK - 6 x 1 SEAMLESS CNG ISO 15500 GASTEC Approval 122779/1 110R-000130H1

Balenie rar s PVC povlakom
Zvitky rar priemeru 200 - 300 mm, su balené do papierovych skatul'a dodavané na palete, priame rary su v balikoch zviazané
ocelovou péaskou, podlozenou papierom, pripadne plastom.

Skusanie rur s PVC povliakom
Rury su skusané virivymi pradmi podla EN 10246-3.

Vlastnosti PVC vrstvy
Jednd sa o material bez obsahu olova (Pb) a kadmia (Cd), farba povrchu je modrd, matnd. Pracovna teplota medzi -55 a 135
°C, v pripade poziaru je viak povlak samozhdasaci. Ochrannd vrstva PVC nekoroduje a je dobre odolna voci chemikaliam.

Rury st urcené pre rozvody plynu v automobiloch s CNG pohonom. Rozvod plynu vo vozidlach s pohonom CNG pozostava
z vysokotlakovej a nizkotlakovej casti. Vysokotlakova cast spdja tlakovu nadobu, v ktorej tlak plynu dosahuje az 22 MPa s
plniacou pripojkou a s reguldtorom tlaku nachadzajucim sa v motorovom priestore.

Specialne profily

Speciélne rarové profily pre prenos sily pre polnohospodarske stroje s vyrabané v réznych profiloch: citrén, trojuholnik,
Sesthran a iné. Profily su vyrabané podla medzinarodnych standardov. Profily st vyrabané tahanim za studena z uhlikovych
a nizko - legovanych oceli.

Specialne profily s ozubenym alebo pravouhlym vonkajsim priemerom alebo rebrovanym vnatornym priemerom su vyraba-
né tahanim za studena, ¢im sa dosiahne lepsia kvalita povrchu ako pri vyrobe inymi technolégiami.
Vlyroba $pecidlnych profilov je predmetom osobitného dohovoru.
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Ruary na vyrobu hydraulickych a pneumatickych valcov

Rury pre mechanické obrabanie - typ HPZ

Rozmery
Rozmery rur typu HPZ st uvedené v Tabulke 32/Strana 76.

Tolerancie

- vonkajsieho priemeru - podfa normy DIN 2391-1, EN 10305-1, CSN / STN 42 6712
« vnutorného priemeru — Tabulka 32

« hrabky steny - +7,5%

- excentricita je zahrnuta v tolerancii hrabky steny

Dizky
- vyrobné dlzky 3-6 m
« presné dlzky max. 6 m

Priamost
1T mm/m (1:1000) - merané na vonkajsom povrchu.

Konce rar
Konce rur su hladké, po dohode mozu byt konce rdr uzavreté plastikovymi zatkami.

Druh oceli

« 11523 podla STN, CSN

« St 52 podla DIN 2391, St 52-3 podla DIN 17 100
« E355 podla EN 10305-1

+ 20 MnV6 podla EN 10294-1

Stav dodavky
BKS (+SR) - tvarnené za studena/zihané na odstranenie vnutorného pnutia. Iné stavy po dohode.

Vonkajsi povrch

Hladky po tahani za studena (DIN 2391).
Skusanie

+ chemicka analyza

« tahova skuska

- vizudlna kontrola

- kontrola rozmerov

+ nedestruktivne skusanie (virivymi pradmi)
« ostatné skusky po dohode

Znacenie

RUry su po celej dizke zna¢ené nastrekom tdajov:

+ logo vyrobcu

« velkost (vonkajsi a vnutorny priemer)

- ocel

« Cislo tavby

« Cislo normy (alebo Udaje podla poziadaviek zakaznika)

Ochrana povrchu
Povrch rur je olejovany.

Balenie
Rury su balené do kruhovych alebo sesthrannych balikov s maximalnou hmotnostou 2 000 kg, stiahnuté ocelovou paskou.

Atesty
Podla EN 10204 - 3.1.
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Rozmery a hmotnosti HPZ rir pre mechanické obrabanie Tabulka 32

Tolerancia OD xWT Tolerancia OD xWT

Vnutorny . . Hmotnost Vnutorny . . Hmotnost
: vnutorného : vnutorného
priemer [mm] priemeru [mm] [mm] [kg/m] priemer [mm] priemeru [mm] [mm] [kg/m]
50x5 5,55 85x5 9,86
52x6 6,80 87x6 11,99
= 55x7,5 8,78 e 90x7,5 15,26
60x 10 12,33 95x 10 20,96
55x5 6,16 90 x5 10,48
57x6 7,55 92x6 12,72
45 -0,20/-0,40 60%7,5 9,71 80 -0,20/-0,55 95%7,5 16.18
65x10 13,56 100x 10 22,20
60x5 6,78 95x5 11,10
62x6 8,28 97 x6 13,46
= 65x7,5 10,64 g2 100x7,5 17,11
70x 10 14,80 105x 10 23,43
65x5 7,40 100x5 11,71
67 x6 9,03 102x6 14,20
35 70x7,5 11,56 %0 105x7,5 18,03
75x10 16,03 110x 10 24,66
-0,25/-0,70
70x5 8,01 110x5 12,95
72x6 9,77 112x6 15,68
60 75x7,5 12,48 100 115x7,5 19,88
80x10 17,26 120x 10 27,13
73x5 8,38 115x5 13,56
75x6 10,21 117x6 16,42
63 ~0,20/-0,50 78x7,5 13,04 105 120x7,5 20,81
83x10 18,00 125x 10 28,36
75x5 8,64 120x5 14,18
65 77 X6 10,51 110 -0,25/-0,75 122x6 17,16
80x7,5 13,41 125x7,5 21,73
85x10 18,50 130x 10 29,59
80x5 9,25 125x5 14,80
70 82x6 11,25 115 127 x6 17,90
85x7,5 14,33 130x7,5 22,66
90x 10 19,73

Po dohode aj rury s vnutornym priemerom 30 mm a hrdbkamistien5/6/7,5/ 10 mm. Tolerancia ID podla dohody, hmotnost
rdry podla vzorca na str. 4.

Chemické zlozenie a mechanické vlastnosti oceli pre HPZ rury

Stav dodavky BKS (+SR)
C Mn Si P S Al R, R,
max % max % max % max % max % min % (N/mm?) (N/mm?)
St52 0,22 1,60 0,55 0,025 0,025 0,020 min. 420 min. 580 min. 10
E 355 0,22 1,60 0,55 0,025 0,025 0,020 min. 450 min. 580 min. 10

Chemické zloZenie a mechanické vlastnosti oceli 11 523 a St 52-3 su priblizne zhodné s hodnotami oceli v tabulke.
Ocel 20MnV6 obsahuje aj vanad (0,08 - 0,15%). Cast V moze byt nahradend Nb za predpokladu, Ze obsah V bude min. 0,05%
a obsah V+Nb neprekroci hodnotu 0,15%.
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Rury na vyrobu hydraulickych a pneumatickych valcov

Rury opracované na hotovo - typ HP

Rozmery
Rozmery a hmotnosti rdr typu HP su uvedené v Tabulke 33/Strana 78.

Tolerancie

« vonkajsieho povrchu podla DIN 2391-1, EN 10305-1, CSN / STN 42 6712
« vnutorného povrchu - ISO H8, H9 - Tabulka 33

« hrubky steny +£7,5% alebo £10 %

. excentricita je zahrnuta v tolerancii hrabky steny

Dizky
- vyrobné dizky 2-6 m
« presné dlzky max. 6 m

Priamost
1 mm/m (1:1000) - merané na vonkajsom povrchu.

Konce rur
Konce rur su hladké, po dohode mo6zu byt konce rur uzavreté plastikovymi zatkami.

Druh oceli

« 11523 podla STN, CSN

« St 52 podla DIN 2391; St 52-3 podla DIN 17 100
« E355 podla EN 10305-1

« 20MnV6 podla EN 10294-1 (vid'str. 21, 121, 122)
« Iné ocele po dohode

Stav dodavky
BKS (+SR) - tvarnené za studena/zihané na odstradnenie vnutorného pnutia. Iné stavy po dohode.

Vonkajsi povrch
Vonkajsi povrch rar hladky po tahani za studena (DIN 2391).

Vnutorny povrch
Drsnost Ra < 0,4 um,Rz < 1,5 um.

Skusanie

+ chemicka analyza

- tahova skuska

- vizualna kontrola

« kontrola rozmerov

« nedestruktivne skusanie (virivymi pradmi) podla SEP 1925, (EN 10246-1) alebo po dohode inou metédou
- ostatné skusky po dohode

Znacenie

RUry su po celej dizke zna¢ené néastrekom udajov:

+ logo vyrobcu

« velkost (vonkajsi a vnutorny priemer)

. ocel

« Cislo tavby

« ¢islo normy (alebo udaje podla poziadaviek zdkaznika)

Ochrana povrchu
Povrch rur je olejovany.

Balenie
Rury su balené do kruhovych alebo Sesthrannych balikov s maximalnou hmotnostou 2 000 kg, stiahnuté ocelovou péaskou.

Atesty
Podla EN 10204 - 3.1
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Rozmery, tolerancia a hmotnosti HP rur

Tabulka 33

Vnutorny Tolerancia ., Maximalna
priemery vnutorného priemeru [mm] ODXxWT  Hmotnost dizka
o [mm] [kg/m] [mm]
H8 H9
48x 4 4,34
50x5 5,55
40 52x6 6,81 3000
0/+0,039 0/+0,062 55x7,5 8,79
60 x5 6,78
50 62x6 8,29 4000
65x7,5 10,64
70x5 8,01
60 72x6 9,77
75x7,5 12,48
73x5 8,38 > 000
63 75x6 10,21
78x7,5 13,04
80x5 9,25
2o 0/+0,046 0/+0,074 826 125
85x7,5 14,33
90x 10 19,73 6000
90x5 10,48
92x6 12,73
8o 95x7,5 16,18
100x 10 22,20
100 x 5 11,71
102x6 14,21
2 105x7,5 18,03
0/+0,054 0/+0,087 110x10 Zhio 6 000
100 115x7,5 19,88
120x 10 27,13
125x7,5 21,73
110 130x 10 29,59

Po dohode aj rozmer 80 x 10 mm (17,26 kg/m) a 126 x 8 mm (23,28 kg/m).

Chemické zlozenie a mechanické vlastnosti oceli pre HP riry

P
max %

S

max %

min %

eH
(N/mm?)

Stav dodavky BKS (+SR)
C Mn Si
max % max % max %
St 52 0,22 1,60 0,55
E 355 0,22 1,60 0,55

0,025
0,025

0,025
0,025

0,020
0,020

min. 420
min. 450

min. 10

min. 10

Chemické zlozenie a mechanické vlastnosti oceli 11 523 a St 52-3 su priblizne zhodné s hodnotami oceli v tabulke.
Ocel 20MnV6 obsahuje aj vanad (0,08 - 0,15%). Cast V moze byt nahradend Nb za predpokladu, ze obsah V bude min. 0,05%

a obsah V+Nb neprekroc¢i hodnotu 0,15%.
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Rary pre tlakové hydraulické a pneumatické obvody - typ HPL

Rury su uréené pre pouzitie v hydraulickych a pneumatickych systémoch. Jedna sa o bez3vikové presné za studena tahané rury.

Prehlad noriem, podla ktorych si dodavané HPL rury:

STN
CSN
ASTM

DIN

BS
UNI

NF A
EN

JIs

PN-H

426711
426712 Tab. 35/Strana 83 42 0260 11353,11523
A 822 Tab. 28,30/5tr.71,72 A 822/A 450 A 822
2391-1 2;49435'_25 St 35
2445-2 St37.4,St44.4,5t52.4
1630
7416 7416 CFS 360, CFS 430
T4 Tab. 35/Strana 83 rous Fe 280, Fe 320,
Fe 360, Fe 410, Fe 490
49-330 49-330 TU 37b, TU 42b, TU 52b
10305-4 10305-4 E 215, E 235, E 355
JOHS-102 OST 1-JIS G3454 - STPG370
JOHS-102 Tab. 13/Strana 47 OST 2-JIS G3455 — STS370
74245 Tab. 35/Strana 83 74245 10, 20, 18G2A

Zoznam rozmerovych noriem a noriem technicko-dodacich podmienok

STN 42 0260
STN 426711
STN 426712
ASTM A450
ASTM A822
DIN 1630
DIN 2391
DIN 2413/1
DIN 2445

BS 7416
UNI 7945
NFA 49-330
EN 10305-4
JOHS -102
PN-H 74245

CSN 42 0260 Presné bezsvikové rury tvarnené za studena z oceli tried 10 az 16. TDP.
CSN 426711 Presné ocelové bezsvikové rury. Rozmery.
CSN 426712 Presné ocelové bez3vikové riry so zvysenou presnostou. Rozmery.

Vseobecné podmienky pre rury z uhlikovych, feritickych a austenitickych oceli.

Bez3vikové rury tahané za studena z uhlikovych oceli pre hydraulické systémy.

Kruhové bezsvikové rury z nelegovanych oceli so zvlast vysokymi poziadavkami na kvalitu. TDP.

Presné ocelové bezsvikové rury so zvlastnou presnostou.

Ocelové rury. Vypocet hrubky steny ocelovych rdr proti vnitornému tlaku.

Ocelové bezsvikové rury pre dynamické namahanie.

Diel 1: Za tepla tvarnené rury pre hydraulické zariadenia. PN 100 az PN 500.

Diel 2: Presné ocelové rury pre hydraulické zariadenia. PN 100 az PN 500.

Priloha 1: Pravidla pre vypocty.

Presné bezsvikové za studena tahané nizkouhlikové rury pre pouzitie v hydraulickych tlakovych systémoch.
Presné ocelové bezsvikové rury s hladkymi koncami.

Bez3vikové rury tahané za studena pre hydraulické a pneumatické tlakové rozvody.

Presné ocelové rury. Diel 4: BezSvikové rury tahané za studena pre hydraulické a pneumatické tlakové vedenia.
Presné rury z uhlikovych oceli pre hydraulické rozvody.

Ocelové bezsvikové rury valcované alebo tahané za studena pre Specifické pouzitie
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Rozmery
Rozmery su uvedené v Tabulke 35.

Tolerancie
Podla prislusnych noriem, iné tolerancie m6zu byt dohodnuté.

Dizky
. diiky 6 000 mm (tolerancie pri Standardnej dizke 0+50 mm, pri presnej 0+10 mm)

« mo6zu byt dohodnuté iné presné dizky v rozsahu 3 000-9 000 mm
« priamost 3 mm/m, celkova max. 0,0015 % celkovej dizky rary

Konce rar
Rury maju hladké konce a su uzavreté plastikovymi zatkami.

Druh oceli
Druh oceli je uvedeny v prehladovej tabulke a v tabulke chemického zlozenia a mechanickych vlastnosti (vid'str. 81).

Stav dodavky
Normaliza¢ne zihané:
. —STN, €SN
NBK -DIN

+N -EN

N - ASTM

Drsnost vonkajsieho a vnutorného povrchu (od Di 15 mm) Ra <4 um

Mikrocistota (tdaje po dohode)

Podla NFA 04-106 alebo ASTM E45 (hodnotenie JK) max. A4 - B2 - C2 - D2. Po dohode aj podla EN 10247 alebo ISO 4967.
(A-sulfidy, B-hlinitany, C-silikaty, D-oxidy, DS-oxidy).

Velkost zrna (Udaje po dohode)
Podla EN ISO 643 - 5 a jemnejsie.

Skuasanie

Specifikované alebo neipecifikované skusky. V oboch pripadoch bude prevedena elektromagneticka nedestruktivna skuska
nepriepustnosti podla EN 10246-1 alebo inych analogickych predpisov. Rozsah skisok vid' EN 10305-1 a naviac skuska NDT
plus skuska stla¢enim alebo rozsirovanim.

Znacenie

Kazda rura je znac¢end systémom Ink-Jet po celej dizke podla noriem alebo podla $pecifikacie zékaznika. Zvézky rir st ozna-
¢ované stitkami.

Ochrana povrchu

- olejované
- fosfatované a olejované
« galvanické pozinkovanie a pochrémovanie po dohode - prehlad moznosti vid'str. 80.

Balenie

Rury su balené do kruhovych alebo Sesthrannych balikov s maximalnou hmotnostou 2 000 kg, stiahnutych ocelovou péaskou.
Po dohode méze byt paska podlozena papierom a konce balika chranené PVC foliou.

Atesty

Podla EN 10204:2004

- nespecifikované skusanie — 2.2

« Specifikované skusanie - 3.1.

« podla dohody - 3.2 (vid'aj stranu 7)

Tabulky tlakov pre hydraulické rary - vid' Tab. 36 (A,B,C,D)/Str. 84-87. (Vypocet podla DIN 2413)
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Ochrana vonkajsieho povrchu HPL rur

A. GALVANICKA OCHRANA POVRCHU RUR Vonkajsi po-
vrch HPL rur (prip. aj inych druhov rir) je mozné chranit
galvanickym pokovovanim. Povlaky okrem ochrany proti
korozii zlepsuju aj esteticky vzhlad vyrobku. Povrch sa ob-
vykle sklada z viac vrstiev:

Prva (spodnu) vrstvu tvori galvanicky vyluceny zinok (Zn)
alebo legury zinku. Hrabka vrstvy je 5-30 um.

Druht (prip. prostrednu) vrstvu tvori chrom (Cr). V mi-
nulosti sa pouzival Sestmocny chrém Cr 6+, ktory je jedo-
vaty. Podla valencie Cr sa proces nazyval chrométovanie.
Pouzivanie tohto druhu Cr bolo zakdzané smernicami
eurdpskeho spolocenstva ¢. 2000/53/EC ( tzv. ,ELV Directi-
ve — End of Life Vehicles - likvidacia ojazdenych vozidiel)
a smernicou ¢. 2002/95/EC - tzv. RoHS konformita. Tato
smernica obmedzuje pouzivanie uritych nebezpecénych
latok v elektrotechnickych zariadeniach - The Restriction
of use of certain Hazardous Substances — Pb,Hg,Cr 6+, Cd,
PBB - polybromované bifenyly, PBDE - polybromovany di-
fenyléter. Postupy neobsahujuce zakdzané latky vyhovuju
smernici.

V sucasnosti sa pouzivaju pri procese soli trojmocného
chrému Cr 3+ a proces sa nazyva chromitovanie alebo pa-
sivacia.

Posledna (vrchna) vrstva zvysuje odolnost a stabilitu po-
vrchu a pozostava z organickych latok s obsahom kremika
(Si). Proces sa nazyva impregndcia alebo pecatenie (utesro-
vanie). Tato vrstva nemusi byt aplikovana.

V zavislosti od zmien pouzivanych postupov (ndhrada Cr
6+ chrémom Cr 3+) sa menili aj platné normy. Pre povrchy
platili v minulosti normy DIN 50961, EN 12329 a ISO 2081.
Od roku 2008 plati norma EN ISO 2081. Ani postupy podla
normy ISO nezarucuju konformitu (zhodu) s poziadavkami
RoHS.

81

T. ¢ plati novd EN ISO 2081, ktord definuje parametre vyssie
popisanych povrchov a ich oznacovanie.V praxi sa pouziva-
ju dva druhy povrchov:

- tenkovrstvova pasivacia (transparentna) je bezfarebna
prip. slabo duhova. Oznacuje sa kodom A.

- silnovrstvova pasivacia dihova - irisovana ma duhovy
nadych. Oznacuje sa kddom C.

- povrch bez pecatenia nema kéd, pecateny povrch ma kéd
T2,

- pozadovana hrubka Zn vrstvy v um (rozsah 5-30 um),

- priklad oznacenia povrchu: Fe/Zn8/C znamena zakladny
material ocel, vrstva Zn min. 8 um, irisovana pasivacia, bez
pecatenia.

Rozmerovy rozsah riir v ponuke Zeleziarni Podbrezova

aTransmesa je v Tab. 34/ Str. 82.

B. POPLASTOVANIE POVRCHU RUR POLYOLEFINOM
Vrstva polyolefinu zabezpecuje ochranu vonkajsieho po-
vrchu: mechanicku, antikoréznu, proti chemickym latkam,
tepelno-izola¢nu a sluzi tiez na dekorativne ucely.

Polyolefinom mézu byt poplastované nasledovné rury:
1. rary typu HPL nepozinkované

2. rary typu HPL galvanicky pozinkované
s vrstvou Zn 8-12 um
- silnovrstvova pasivacia - Fe/Zn8/C
3. aj iné druhy rur v rozsahu rozmerov:

Hrabka steny (mm)  Vonkajsi priemer (mm)

1 8-22
1,5 8-22
2 8-22
2,5 14-22
3 18-22

Dizka rar 4 000-6 000 mm. Materiél - tenkostenny bezha-
logénovy polyolefin podla EN 60684, pracovna teplota od
-40°C do + 105°C (kratkodobo do 150°C), pevnost v tahu
min. 10 N/mm?, predl'ienie min. 300 %, nehorlavy-samo-
zhasaci, odolny voci plesniam, olejom a chemikaliam.



Chemické zlozZenie oceli a mechanické vlastnosti oceli pre HPL rary

STN, CSN
11353 | max.0,18 0,050 0,050 235 340 | 440 25
11523 max.0,20 | max.0,55 | max.1,60 0,050 0,045 Al min.0,015 353 510 | 628 23
ASTM
A822 | | max.0,18 | [0,27-0,63| 0,048 | 0,058 | | 170 1251310 | 45135
DIN
St374 | max.0,17 | max.0,35 | min.0,35 0,040 0,040 235 350 | 480 25
1630 St44.4 max.0,20 | max.0,35 | min.0,40 0,040 0,040 275 420 | 550 21
St52.4 max.0,22 | max.0,55 | max.1,60 0,040 0,035 355 500 | 650 21
BS
3602/1 CFS360 | max.0,17 | max.0,35 | 0,30-0,80 | 0,035 0,035 Al max.0,06 235 360 | 500 25
CFS430 | max.0,21 | max.0,35 | 0,40-1,20| 0,035 0,035 Al max.0,06 275 430 | 570 22
3603 | 430LT | max.0,20 | max.0,35 0,60-1,20] 0,035 | 0,035 min.0,020 | _ 275 430 | 570 22
UNI
Fe 280 max.0,13 max.0,60 0,050 0,050 155 280 25
Fe320 | max0,16 max.0,70 | 0,050 | 0,050 195 320 25
7945 Fe 360 max.0,17 | max.0,35 | max.0,80 0,050 0,050 215 360 24
Fe410 | max.0,21 | max.0,35 | max.1,20 | 0,050 | 0,050 235 410 22
Fe 490 max.0,23 | max.0,35 | max.1,50 0,050 0,050 285 490 21
NF A
TU37b | max.0,20 | max.0,40 | max.0,85 | 0,045 | 0,045 220 360 | 480 23
49-330 | TU42b | max0,22 | max.0,40 | max.1,15 | 0,040 | 0,040 235 410 | 510 23
TU52b | max.0,22 | max.0,55 | max.1,60 0,045 0,045 350 510 | 630 19
EN
E215 max.0,10 | max.0,05 | max.0,70 | 0,025 0,015 Al min.0,025 215 290 | 430 30
10305-4 E235 max.0,17 | max.0,35 | max.1,20 0,025 0,015 235 350 | 480 25
E355 max.0,22 | max.0,55 | max.1,60 0,025 0,015 355 490 | 630 22
JIS
JOHS-102 OST1 max.0,20 | max.0,55 |0,25-0,60 | 0,040 0,040 180 450
OST 2 0,08-0,18 | 0,10-0,35 [0,30-0,60 | 0,035 0,035 max.0,20 200 450
Ocele podla PN-H typu 10, 20, 18G2A, vid'str. 67
HPL rary EN 10305-4, akost E235+N (volitelha poziadavka ¢.6)
povrch - Elektrolyticky vyluc¢eny povlak EN ISO 2081-Fe/Zn8/C (Cr3+) Hmotnost kg/m Tabulka 34
Vonkajsi Hrabka steny [mm]
priemer
[mm] 0,5 0,75 0,89 1 1,24 | 1,5 1,65 2 (211 23| 25 3 3,5 4 5
4 0,043 0,06 0,074
5 0,079 0,099
6 0,097 0,123 0,166 0,197
6,35 0,12 0,156
8 0,173 0,240 0,296 0,339
9,52 0,189 0,235 0,320
10 0,222 0,314 0,395 0,462
12 0,271 0,388 0,493 0,586
12,7 0,259 0,350 0,450 0,551
13 0,296 0,425 0,543
13,5 0,635
14 0,321 0,462 0,592 0,709 | 0,814
15 0,345 0,499 0,641 0,771 | 0,888
15,87 0,329 0,445 0,579 0,716
16 0,370 0,536 0,690 0,832 | 0,961
18 0,419 0,610 0,789 0,956 | 1,1
20 0,469 0,684 0,388 1,079 | 1,258
22 0,758 0,986 1,202 | 1,406 | 1,597
25 0,869 1,134 1,387 | 1,628 2,071
28 0,980 1,282 1,572 | 1,85 2,367
30 1,381 1,695 | 1,997 | 2,287 | 2,565
32 1,128 1,480 1,818 | 2,145 | 2,460 |2,762 | 3,330
35 1,628 2,003 | 2,367 3,058
38 1,866 3,354 | 4,069
42 1,973 2,885 3,748

Tiez ajrozmery 21,3x2,6 a24 x4
[ ] Ruarydodavané zo zavodu TRANSMESA

1 Rary dodavané zo ZP alebo TRANSMESA
[ | Rurydodavané zo 7P

- znacenie rur - INK-JET
-ZP - EN 10305-4 - E235+N - OD x WT - ¢islo tavby - Cr VI FREE
- dizky rar $tandardné - 6000 +50 mm
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Rozmery, plocha prie¢neho rezu a hmotnost HPL rur - EN 10305-4 Tabulka 35

4 05 3 +0,15 0,071 0,043 28 25 23 +0,08 4,16 1,572
4 1 2 £0,15 0,031 0,074 28 3 22 £0,15 3,80 1,85
5 0,75 35 £0,15 0,096 0,079 28 4 20 £0,15 3,14 2,37
5 1 3 £0,15 0,071 0,099 28 5 18 £0,15 2,55 2,84
6 1 4 £0,12 0,13 0,123 30 2 26 +0,08 5,31 1,38
6 1,5 3 +£0,15 0,071 0,166 30 2,5 25 +0,08 491 1,70
6 2 2 £0,15 0,031 0,197 30 3 24 +0,15 4,52 2,00
8 1 6 £0,10 0,28 0,173 30 4 22 £0,15 3,80 2,57
8 1,5 5 £0,10 0,20 0,240 30 5 20 +£0,15 3,14 3,08
8 2 4 £0,15 0,13 0,296 30 6 18 £0,15 2,55 3,55
8 2,5 3 £0,15 0,071 0,339 35 2 31 £0,15 7,55 1,63
10 1 8 +0,08 0,50 0,222 35 2,5 30 £0,15 7,07 2,004
10 1,5 7 £0,12 0,38 0314 35 3 29 £0,15 6,61 2,37
10 2 6 +£0,15 0,28 0,395 35 4 27 £0,15 5,73 3,06
10 2,5 5 £0,15 0,20 0,462 35 5 25 £0,15 491 3,70
12 1 10 +£0,08 0,79 0,271 35 6 23 £0,15 4,16 4,29
12 1,5 9 £0,10 0,64 0,389 38 2 34 +0,15 9,08 1,766
12 2 8 £0,12 0,50 0,493 38 25 33 £0,15 8,55 2,19
12 2,5 7 £0,15 0,38 0,586 38 3 32 £0,15 8,04 2,59
12 3 6 £0,15 0,28 0,666 38 4 30 +0,15 7,07 3,35
14 1 12 +0,08 1,13 0,321 38 5 28 +0,15 6,16 4,07
14 1,5 11 +0,08 0,95 0,462 38 6 26 +0,15 5,31 4,74
14 2 10 £0,10 0,79 0,592 38 7 24 +0,15 4,52 5,35
14 2,5 9 +£0,12 0,64 0,709 38 8 22 £0,15 38 5,92
14 3 8 +£0,15 0,50 0,814 42 2 38 +£0,20 11,34 1,97
15 1 13 +0,08 1,33 0,345 42 3 36 +0,20 10,18 2,89
15 1,5 12 +0,08 1,13 0,499 42 4 34 £0,20 9,08 3,75
15 2 11 £0,10 0,95 0,641 5 5 32 +0,20 8,04 456
15 2,5 10 £0,12 0,79 0,771 0 6 30 +0,20 707 5,33
15 3 9 +015 064 0,888 42 8 26 +0,20 531 6,71
16 1 14 +0,08 1,54 037 50 4 42 +0,20 13,85 4,54
16 15 13 +0,08 1,33 0,536 50 5 40 +0,20 12,57 5,55
16 2 12 0,10 113 0,691 50 6 38 +0,20 11,34 6,51
16 25 n +0,12 0,95 0,832 50 8 34 +0,20 9,08 8,29
16 3 10 +0,15 0,79 0,962 50 9 32 +0,20 8,04 9,1
18 1 16 +0,08 0,01 0,419 50 10 30 +0,20 7,07 9,86
18 15 15 +0,08 1,77 0,610 55 4 47 +0,25 17,34 5,03
18 2 14 +0,08 1,54 0,789 55 6 43 +0,25 14,51 7,25
18 25 13 +0,15 1,33 0,956 55 8 39 +0,25 11,95 9,27
18 3 12 0,15 1,13 1 55 10 35 +0,25 9,62 11,10
20 1,5 17 +0,08 2,27 0,684 60 5 50 +0,25 19,63 6,78
20 2 16 +0,08 2,01 0,888 60 8 44 +0,25 15,20 10,26
20 25 15 £0,15 1,77 1,08 60 10 40 +0,25 12,57 12,33
20 3 14 0,15 1,54 1,26 60 12,5 35 +£0,25 9,62 14,64
20 35 13 +0,15 1,33 1,424 70 5 60 +0,30 28,26 8,02
20 4 12 £0,15 1,13 1,58 70 8 54 40,30 22,89 12,23
22 1 20 +0,08 3,14 0518 70 10 50 +0,30 19,63 14,80
22 1.5 19 +0,08 2,84 0,758 70 12,5 45 +0,30 15,90 17,72
22 2 18 +0,08 2,55 0,986 80 6 68 +0,35 36,30 10,95
22 25 17 +0,08 2,27 1,20 80 8 64 +0,35 32,15 14,21
22 3 16 £0,15 2,01 141 80 10 60 +0,35 28,26 17,26
22 35 15 10,15 1,77 1,60 80 12,5 55 +0,35 23,75 20,81
22 4 14 £0,15 1,54 1,78

25 15 ) +0,08 3,30 0,869 Tolerancie vonkajsieho priemeru: Tolerancia hrubky steny:
25 2 21 +0,08 3,46 1,13 D:4-30 mm + 0,08 mm T: £ 10%,

25 25 20 +0,08 3,14 1,39 D:35-38 mm +0,15 mm min. £ 0,Tmm

25 3 19 +0,15 2,84 1,63 D:42-50 mm £0,20 mm

25 4 17 +0,15 2,27 2,07 D: 55-60 mm +0,25mm

25 4,5 16 +0,15 2,01 2,28 D:70 mm £0,30 mm

25 5 15 £0,15 1,77 247 D: 80 mm +0,35mm

28 15 25 +0,08 4,91 0,980 Ostatné rozmery a tolerancie po dohode,

28 2 24 +0,08 4,52 1,28 tolerancie podla podla EN 10305-1
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Tabulka tlakov pre hydraulické rary (MPa)

Ocel'E235 (37.4) bez Specifikovaného skusania Tabulka 36A
5 25,0 49,9
6 20,8 41,6
7 178 | 357
8 15,6 31,2 46,8
9 13,9 27,7 41,6
10 12,5 25,0 374 49,9
12 104 | 208 | 312 | 416
14 8,9 178 | 267 | 357 | 446
15 8,3 16,6 25,0 333 41,6 49,9
16 7,8 15,6 234 31,2 39,0 46,8
18 6,9 139 | 208 | 277 | 347 | 416 | 485
20 6,2 12,5 18,7 25,0 31,2 37,4 43,7 49,9
22 1,3 17,0 22,7 284 34,0 39,7 454 51,0
24 10,4 15,6 20,8 26,0 31,2 36,4 41,6 46,8
25 10,0 15,0 20,0 25,0 29,9 349 39,9 44,9 49,9
28 89 134 17,8 22,3 26,7 31,2 35,7 40,1 44,6
30 8,3 12,5 16,6 20,8 25,0 29,1 333 374 41,6 49,9
32 7,8 11,7 15,6 19,5 234 27,3 31,2 351 39,0 46,8
35 7.1 107 | 143 | 178 | 214 | 250 | 285 | 321 | 357 | 428
36 6,9 10,4 13,9 17,3 20,8 24,3 27,7 31,2 34,7 41,6
38 6,6 9,9 131 16,4 19,7 23,0 26,3 29,6 328 394 46,0
40 6,2 9,4 12,5 15,6 18,7 21,8 25,0 28,1 31,2 374 43,7 49,9
42 8,9 1,9 | 149 | 178 | 208 | 238 | 267 | 297 | 357 | 416 | 475
45 83 111 13,9 16,6 194 22,2 25,0 27,7 333 38,8 44,4
48 78 10,4 13,0 15,6 18,2 20,8 234 26,0 31,2 36,4 41,6 46,8
50 7,5 10,0 12,5 15,0 17,5 20,0 22,5 25,0 29,9 349 39,9 44,9 49,9
52 7.2 9,6 120 | 144 | 168 | 192 | 216 | 240 | 288 | 336 | 384 | 432 | 480
55 6,8 9,1 11,3 13,6 159 18,2 20,4 22,7 27,2 31,8 36,3 40,8 45,4
58 6,5 8,6 10,8 12,9 15,1 17,2 19,4 21,5 258 30,1 344 38,7 43,0
60 6,2 8,3 10,4 12,5 14,6 16,6 18,7 20,8 25,0 29,1 333 374 41,6
62 6,0 8,1 10,1 12,1 14,1 161 | 181 | 20,1 | 242 | 282 | 322 | 362 | 403
65 58 7,7 9,6 11,5 134 15,4 17,3 19,2 23,0 26,9 30,7 34,6 384
70 53 71 89 10,7 12,5 14,3 16,0 17,8 214 25,0 28,5 32,1 35,7
75 50 6,7 83 10,0 11,6 133 15,0 16,6 20,0 23,3 26,6 29,9 333
80 47 6,2 78 9,4 109 | 125 | 140 | 156 | 187 | 21,8 | 250 | 281 | 312
85 59 73 8,8 10,3 11,7 13,2 14,7 17,6 20,6 23,5 264 294
20 55 6,9 8,3 9,7 1,1 12,5 13,9 16,6 19,4 22,2 25,0 27,7
100 50 6,2 7,5 8,7 10,0 11,2 12,5 15,0 17,5 20,0 22,5 25,0
110 4,5 5,7 6,8 79 91 10,2 11,3 13,6 159 18,2 20,4 22,7
120 5,2 6,2 73 8,3 94 10,4 12,5 14,6 16,6 18,7 20,8

Teoreticky dovoleny pracovny pretlak bez skisobného osvedcenia [MPa] je pocitany podla DIN 2413-93 pri 20°C (1 MPa = 10 bar)

Udaje su informativne, skuto¢ne pouzivané hodnoty tlakov musia zodpovedat prislusnym predpisom platnym pre konstruk-
ciu strojného zariadenia (hydraulického obvodu).
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Tabulka tlakov pre hydraulické rary (MPa)

Ocel'E235 (37.4) skusana specifikovanym skusanim 3.1 (3.1.B) Tabulka 36 B
5 28,3 56,7
6 23,6 47,2
7 202 | 405
8 17,7 354 53,1
9 15,7 31,5 47,2
10 14,2 28,3 42,5 56,7
12 11,8 | 236 | 354 | 472
14 10,1 20,2 30,4 40,5 50,6
15 94 18,9 28,3 378 47,2 56,7
16 89 17,7 26,6 354 44,3 53,1
18 7.9 157 | 236 | 315 | 394 | 472 | 55,
20 7,1 14,2 21,3 28,3 354 42,5 49,6 56,7
22 12,9 19,3 258 32,2 38,6 45,1 51,5 58,0
24 11,8 17,7 23,6 29,5 354 41,3 47,2 53,1
25 11,3 17,0 22,7 28,3 34,0 39,7 453 51,0 56,7
28 10,1 15,2 20,2 253 30,4 354 40,5 45,5 50,6
30 94 14,2 18,9 23,6 28,3 331 37,8 42,5 47,2 56,7
32 8,9 133 17,7 22,1 26,6 31,0 354 39,9 44,3 53,1
35 8,1 121 | 162 | 202 | 243 | 283 | 324 | 364 | 405 | 486
36 7,9 18 | 157 | 197 | 236 | 276 | 315 | 354 | 394 | 472
38 7,5 11,2 14,9 18,6 224 26,1 29,8 33,6 37,3 44,7 52,2
40 71 10,6 14,2 17,7 21,3 24,8 28,3 31,9 354 42,5 49,6 56,7
42 101 | 135 | 169 | 202 | 236 | 270 | 304 | 337 | 405 | 472 | 540
45 94 12,6 15,7 18,9 22,0 25,2 28,3 31,5 37,8 44,1 50,4
48 89 11,8 14,8 17,7 20,7 23,6 26,6 29,5 354 41,3 47,2 53,1
50 8,5 11,3 14,2 17,0 19,8 22,7 25,5 28,3 34,0 39,7 453 51,0 56,7
52 8,2 109 | 136 | 164 | 191 | 21,8 | 245 | 273 | 327 | 382 | 436 | 491 | 545
55 7,7 10,3 12,9 15,5 18,0 20,6 23,2 25,8 30,9 36,1 41,2 46,4 51,5
58 73 9,8 12,2 14,7 17.1 19,5 22,0 244 29,3 34,2 391 44,0 48,9
60 71 94 11,8 14,2 16,5 18,9 21,3 23,6 28,3 33,1 37,8 42,5 47,2
62 6,9 9,1 M4 | 137 | 160 | 183 | 206 | 229 | 274 | 320 | 366 | 41,1 | 457
65 6,5 8,7 10,9 13,1 15,3 17,4 19,6 21,8 26,2 30,5 349 39,2 43,6
70 6,1 8,1 10,1 12,1 14,2 16,2 18,2 20,2 24,3 28,3 324 36,4 40,5
75 5,7 7,6 9,4 1.3 13,2 151 17,0 18,9 22,7 26,5 30,2 34,0 37,8
80 53 7,1 8,9 106 | 124 | 142 | 159 | 177 | 21,3 | 248 | 283 | 319 | 354
85 6,7 83 10,0 11,7 133 15,0 16,7 20,0 23,3 26,7 30,0 333
90 6,3 79 94 11,0 12,6 14,2 15,7 18,9 22,0 25,2 28,3 31,5
100 57 71 8,5 9,9 11,3 12,8 14,2 17,0 19,8 22,7 25,5 28,3
110 5.2 6,4 7,7 9,0 10,3 11,6 12,9 15,5 18,0 20,6 23,2 25,8
120 59 7,1 8,3 94 10,6 11,8 14,2 16,5 18,9 21,3 23,6

Teoreticky dovoleny pracovny pretlak bez skisobného osvedcenia [MPa] je pocitany podla DIN 2413-93 pri 20°C (1 MPa = 10 bar)

Udaje su informativne, skutoéne pouzivané hodnoty tlakov musia zodpovedat prislusnym predpisom platnym pre konstrukciu strojného
zariadenia (hydraulického obvodu).
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Tabulka tlakov pre hydraulické rary (MPa)

Ocel E355 (St 52.4) bez Specifikovaného skusania Tabulka 36 C
5 36,4 72,8
6 304 60,7
7 26,0 52,0
8 22,8 45,5 68,3
9 20,2 40,5 60,7
10 18,2 36,4 54,6 72,8
12 15,2 304 45,5 60,7
14 13,0 26,0 39,0 52,0 65,0
15 121 | 243 | 364 | 486 | 607 | 728
16 11,4 22,8 341 45,5 56,9 68,3
18 10,1 20,2 304 40,5 50,6 60,7 70,8
20 91 18,2 27,3 36,4 45,5 54,6 63,7 72,8
22 166 | 248 | 331 | 41,4 | 497 | 579 | 662 | 745
24 15,2 22,8 304 37,9 45,5 53,1 60,7 68,3
25 14,6 21,9 29,1 36,4 43,7 51,0 58,3 65,6 72,8
28 13,0 19,5 26,0 32,5 39,0 45,5 52,0 58,5 65,0
30 12,1 18,2 243 304 36,4 42,5 48,6 54,6 60,7 72,8
32 11,4 17,1 22,8 28,5 34,1 39,8 45,5 51,2 56,9 68,3
35 104 15,6 20,8 26,0 31,2 36,4 41,6 46,8 52,0 62,4
36 10,1 15,2 20,2 253 304 354 40,5 45,5 50,6 60,7
38 9,6 14,4 19,2 24,0 28,8 335 383 43,1 479 57,5 67,1
40 91 13,7 18,2 22,8 27,3 31,9 36,4 41,0 45,5 54,6 63,7 72,8
42 13,0 173 21,7 26,0 304 34,7 39,0 434 52,0 60,7 69,4
45 12,1 16,2 20,2 24,3 28,3 324 36,4 40,5 48,6 56,7 64,8
48 11,4 15,2 19,0 22,8 26,6 30,4 341 37,9 45,5 53,1 60,7 68,3
50 10,9 14,6 18,2 219 25,5 29,1 328 36,4 43,7 51,0 58,3 65,6 72,8
52 10,5 14,0 17,5 21,0 24,5 28,0 31,5 35,0 42,0 49,0 56,0 63,0 70,0
55 9,9 13,2 16,6 19,9 23,2 26,5 29,8 331 39,7 46,4 53,0 59,6 66,2
58 9,4 12,6 15,7 18,8 22,0 25,1 283 31,4 37,7 44,0 50,2 56,5 62,8
60 91 12,1 15,2 18,2 21,2 24,3 27,3 304 36,4 42,5 48,6 54,6 60,7
62 8,8 1,7 14,7 17,6 20,6 23,5 264 294 35,2 41,1 47,0 529 58,7
65 84 11,2 14,0 16,8 19,6 224 25,2 28,0 33,6 39,2 44,8 50,4 56,0
70 7,8 104 13,0 15,6 18,2 20,8 23,4 26,0 31,2 36,4 41,6 46,8 52,0
75 73 9,7 12,1 14,6 17,0 19,4 21,9 24,3 29,1 34,0 389 43,7 48,6
80 6,8 9,1 11,4 13,7 15,9 18,2 20,5 22,8 27,3 31,9 36,4 41,0 45,5
85 8,6 10,7 12,9 15,0 17,1 19,3 214 25,7 30,0 343 38,6 42,9
20 8,1 10,1 12,1 14,2 16,2 18,2 20,2 243 28,3 324 36,4 40,5
100 73 91 10,9 12,7 14,6 16,4 18,2 219 25,5 29,1 32,8 36,4
110 6,6 83 99 11,6 13,2 14,9 16,6 19,9 23,2 26,5 29,8 331
120 7,6 9,1 10,6 12,1 13,7 15,2 18,2 21,2 24,3 27,3 304

Teoreticky dovoleny pracovny pretlak bez skisobného osvedcenia [MPa] je pocitany podla DIN 2413-93 pri 20°C (1 MPa = 10 bar)

Udaje st informativne, skuto¢ne pouzivané hodnoty tlakov musia zodpovedat prislusnym predpisom platnym pre konstruk-
ciu strojného zariadenia (hydraulického obvodu).
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Tabulka tlakov pre hydraulické rary (MPa)

Ocel E355 (St 52.4) skusana Specifikovanym skasanim 3.1 (3.1.B) Tabulka 36D

5 40,3 80,5

6 33,5 67,1

7 28,8 57,5

8 25,2 50,3 75,5

9 24 | 447 | 67,

10 20,1 40,3 60,4 80,5

12 16,8 335 50,3 67,1

14 14,4 28,8 43,1 57,5 71,9

15 13,4 26,8 40,3 53,7 67,1 80,5

16 12,6 25,2 37,7 50,3 62,9 75,5

18 11,2 224 335 44,7 55,9 67,1 783

20 10,1 20,1 30,2 40,3 50,3 60,4 70,4 80,5

22 18,3 274 36,6 45,7 54,9 64,0 73,2 82,3

24 168 | 252 | 335 | 419 | 503 | 587 | 671 | 755

25 16,1 24,2 32,2 40,3 48,3 56,4 64,4 72,5 80,5

28 14,4 21,6 28,8 359 43,1 50,3 57,5 64,7 71,9

30 13,4 20,1 26,8 33,5 40,3 47,0 53,7 60,4 67,1 80,5

32 12,6 18,9 25,2 31,5 37,7 44,0 50,3 56,6 62,9 75,5

35 11,5 17,3 23,0 28,8 34,5 40,3 46,0 51,8 57,5 69,0

36 11,2 16,8 224 28,0 33,5 39,1 44,7 50,3 559 67,1

38 10,6 15,9 21,2 26,5 31,8 371 424 47,7 53,0 63,6 74,2

40 10,1 15,1 20,1 25,2 30,2 35,2 40,3 45,3 50,3 60,4 704 80,5

42 144 19,2 24,0 28,8 335 38,3 43,1 47,9 57,5 67,1 76,7

45 134 17,9 224 26,8 31,3 358 40,3 44,7 53,7 62,6 71,6

48 12,6 16,8 21,0 25,2 29,4 335 37,7 41,9 50,3 58,7 67,1 75,5

50 12,1 16,1 20,1 24,2 28,2 32,2 36,2 40,3 48,3 56,4 64,4 72,5 80,5
52 11,6 15,5 19,4 23,2 27,1 31,0 348 38,7 46,5 54,2 61,9 69,7 774
55 11,0 14,6 18,3 22,0 25,6 29,3 329 36,6 43,9 51,2 58,6 65,9 73,2
58 10,4 13,9 174 20,8 243 27,8 31,2 34,7 41,6 48,6 55,5 62,5 69,4
60 10,1 13,4 16,8 20,1 23,5 26,8 30,2 335 40,3 47,0 53,7 60,4 67,1
62 9,7 13,0 16,2 19,5 22,7 26,0 29,2 32,5 39,0 45,5 519 584 64,9
65 93 12,4 15,5 18,6 21,7 24,8 27,9 31,0 37,2 434 49,5 55,7 61,9
70 8,6 11,5 144 17,3 20,1 23,0 25,9 28,8 34,5 40,3 46,0 51,8 57,5
75 81 10,7 134 16,1 18,8 21,5 24,2 26,8 32,2 37,6 42,9 48,3 53,7
80 75 10,1 12,6 151 17,6 20,1 22,6 25,2 30,2 35,2 40,3 453 50,3
85 9,5 11,8 14,2 16,6 18,9 21,3 23,7 284 33,2 379 42,6 474
90 8,9 112 | 134 | 157 | 179 | 201 | 224 | 268 | 31,3 | 358 | 403 | 447
100 8,1 10,1 12,1 14,1 16,1 18,1 20,1 24,2 28,2 32,2 36,2 40,3
110 73 9,1 11,0 12,8 14,6 16,5 18,3 22,0 25,6 29,3 329 36,6
120 8,4 10,1 11,7 134 15,1 16,8 20,1 23,5 26,8 30,2 33,5

Teoreticky dovoleny pracovny pretlak bez skisobného osvedcenia [MPa] je pocitany podla DIN 2413-93 pri 20°C (1 MPa = 10 bar)

Udaje su informativne, skuto¢ne pouzivané hodnoty tlakov musia zodpovedat prislusnym predpisom platnym pre konstrukciu strojného
zariadenia (hydraulického obvodu).
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Rary pre vyrobu lozisk

Rozmery presnych rir pre vyrobu lozisk ~ Tabulka 37
22-25 3-4,1
25,01-29 3-5
29,01-32 3-6,7
32,01-40 3-7,8
40,01-70 3-8 Dizky
3000 £500 mm
Tolerancie
vonkajsieho priemeru D <50 mm: 0 Priamost
+ 0,15 mm 1 mm/1000 mm, max 2,5 mm/3000 mm
D =50 mm: 0
) +0,25mm Druh oceli 5
hrabky steny +7,5 % (po dohode 5 %) DIN 17 230 - 100Cr6 (pripadne 14 109 podla STN, CSN).
0,90 0,30 0,15 max max 1,30 max max max
1,10 0,50 0,30 0,017 0,015 1,65 0,10 0,15 0,010
Stav dodavky (tepelné spracovanie) Znacenie

GKZ + K + G - zihané na globuldrne karbidy - tahané za
studena - zihané na makko.

Tvrdost

Po zihani na makko je tvrdost 174-220 HB. Rozptyl hodnot
tvrdosti po dlzke rury je maximalne 15 HB. Tvrdost pri kalia-
cej skuske je min. 61 HRC.

Stav povrchu

Rury su dodavané s povrchom po zihani na makko. Maxi-
malna hlbka vad je 0,25 mm a zahrnuje i oduhlicenie.

Mikrostruktura

Skusobné postupy podla SEP 1520:

« velkost karbidov 2.1 - 2.3

« podiel perlitu 3.0

- karbidicka siet 5.2

- karbidicka riadkovitost max 6.3 — uzavreta
max 7.3 — otvorena

Nekovové vtruseniny

Skusobné postupy podla DIN 50602. Celkova hodnota oxi-
didickych a sulfidickych vmestkov K3 <10.

Demagnetizacia
Zostatkovy magnetizmus maximalne 10 Oe.

Konce rur

Rury maju hladké, kolmo zrezané konce, jeden koniec od-
hraneny 0,5-4 mm x 45°.

Skuasky

Skusky su prevadzané podla DIN 17 230. NDT po dohode
podla EN 10246-3 E2H a EN 10246-7 U2/B a kontrola na za-
menu akosti ocele spektralnou analyzou.
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Baliky rdr su znacené stitkom.

Ochrana povrchu
Povrch rur je olejovany.

Balenie

Rury su balené do kruhovych balikov s hmotnostou 1 000-
3000 kg.

Atesty
Podla EN 10204 - 3.1

Poznamky:
1.Moznost dodavok rur aj v stave tvarnené za tepla.
2.Dodavky aj podla normy STN EN ISO 683-17 (Ocel urce-
nd na tepelné spracovanie, legovana a automatova ocel.
Cast 17: Ocel na valivé loziska).
« Rozmery a tolerancie na zaklade dohody.
« Stav povrchu a jeho oznacenie:
Tvarnené za tepla — bez oznacenia alebo HW
Tahané za studena - CD
- Stav po tepelnom spracovani a dodani:
Tepelne nespracované - bez oznacenia alebo +U
Zihané na globulérne karbidy a tvarnené za studena
+AC+C
Zihané na globularne karbidy +AC



Presné rury, dodavané vo zvitkoch
Presné ocelové riry, doddvané vo zvitkoch, nachadzaju uplatnenie v mnohych odvetviach priemyslu napriklad ako vstreko-
vacie rury pre dieslové motory, rdry pre rozvod oleja alebo paliva. Rury vo zvitkoch su dodavané v sulade s EN 10305-1 (EN
10305-2) a DIN 2391 (DIN 2393).
Rozmery
Rury st dodévané v rozsahu, vonkajsi priemer medzi 4 a 18 mm, hribka steny medzi 0,45 a 2,5 mm. Iné rozmery je mozné
dodavat na zdklade dohody. Pre pouzitie do vstrekovacich zariadeni spalovacich motorov (Diesel) su dodévané rozmery
6x1,8; 6x2,1; 6x2,125; 6x2,2; 6x2,25 mm rur. Priemer samotného zvitku je medzi 750 a 1200 mm v zdvislosti od vonkajsieho
priemeru rur a poziadaviek zakaznika. V zavislosti od vonkaj$ieho priemeru rdr a ich hrabky steny je vo zvitku rura s dizkou
medzi 60 az 560 m (maximalna hmotnost jedného zvitku je 50 kg) .
Druhy oceli
E 215, E 235, E 255, E 355, C 15, iné akosti na zéklade dohody. Vstrekovacie rdry su vyrdbané z ocele St 30Al a SAE 1010.

Rury vo zvitkoch - stav dodavky

+C (BK) Tahané za studena / tvrdé. Po poslednom tvarneni za studena tepelne nespracované.

+N (NBK) Normaliza¢ne Zihané. Po poslednom tahani za studena su rdry normaliza¢ne zihané v ochrannej atmosfére.
+LC+A +SR

Tolerancie

Rury su doddvané s toleranciami podla EN 10305-1 vid tab. Tolerancia OD je pre cely sortiment +/-0.08 mm, ID v z4vislosti
od rozmerov +/- 0.08 resp. +/-0.15 mm a tolerancia hrubky steny je +/- 10%. V pripade potreby zizenych tolerancii je nutné
tieto tolerancie konzultovat.

Stav povrchu

Stav povrchu zodpoveda poziadavkdm normy EN 10305-1. Hodnoty drsnosti povrchu rdr Ra su rovne alebo mensie ako 3 um.

Balenie rur

Zvitky rdr su balené do papierovych krabic s hmotnostou 100-120 kg, ktoré su nasledne ukladané na drevené palety alebo
do kovovych kontajnerov s hmotnostou do 400 kg.

Ochrana povrchu a znacenie
Rury vo zvitkoch sa dodévaju oznacené stitkom s uvedenymi informdaciami podla prislusnych noriem. Ochrana vonkajsieho
povrchu proti korézii je zabezpecena olejovanim. Vnutorny povrch je pri stave dodania +C resp. +LC tiez chraneny vrstvou

oleja. Pri stavoch dodania +N; +SR a +A su zvitky dodévané bez ochrany vnutorného povrchu proti korozii.

Skuasanie rur
Rury st skdsané virivymi pradmi podla EN 10246-3.

Atesty pre rury vo zvitkoch
Atesty su vy davané podla EN 10204/3.1.
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Rurové polotovary

Ocelové bezsvikové rury mézu byt dodavané spracované na r6zne druhy rdrovych polotovarov podla potrieb a poziadaviek
odberatelov. Dalej spracovavané su prevazne presné za studena tahané rury, no v pripade poziadaviek sa mézu vo forme
roznych polotovarov dodavat aj za tepla valcované rury.

Vyrobky

- Rury delené na presné dizky
- pilenim
- strihanim
- upichovanim

+ Odhranovanie koncov rur

« Ohybanie rur

Rozmery rurovych ohybov Tabulka 38

D=10

t>1

D=12

t>1

D=14

t=>1

D=15

t=>1

D=16

t>1

D=18

t>1

D=20

t>1

D=22

t>1

D=24 t= D/20
t21 Ri=2D
D=25 t= D/30
t>1 Ri=3D
D=28 t= D/50
t>1 Ri=4,5D
D=30

t=15

D=32

t=15

D=35

t=15

D=38

t=15

D=40

t=15

D=42

t>15

Rury sa ohybaju na CNC ohybacom zariadeni s moznostou ohybu v troch rovinach bez deformdcii rdry v mieste ohybu (vid'
tabulka).
Parametre ohybov:

« maximalny rozmer ohybanej rary -42x25mm

+ polomer ohybu —-12-260 mm

+ maximalny uhol ohybu -187°

- tolerancia uhla ohybu -=+0,1°

- dizka rary po posledny ohyb —max 3000 mm
- tolerancia dizky - 0,1 mm
Balenie

Polotovary sa dodavaju s ohladom na ich rozmery a po dohode s odberatelom balené do zvazkov, uloZzené v kovovych pale-
tach, v sklopnych skrinovych paletach alebo balené do karténov, ktoré su uloZzené na drevenych europaletéach.

Atesty
Podla EN 10204 - 3.1.
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Zariadenia a metody vyroby delenych rir Tabulka 39

Metoda
Parameter Pilenie 1 Pilenie 2 Strihanie Upichovanie
Rozsah
Vonkajsi priemer 12-102 mm 10-81 mm 15-152 mm 20-90 mm
Hrabka steny 1-3mm 0,5-7 (12) mm max.7% D 0,7-12 mm
Dizky 20 (130)-3250 mm 15-600 mm 25-780 mm 150-2000 mm
Tolerancie diiky +0,25 mm +0,025 mm +0,25 mm +0,11-+0,179 mm
Stabilita vyrobného CpK > 1,67 CpK > 1,67
procesu
Konce rur Kefovanie koncov pri Odhranovanie koncov rur
L =130(250)-3980 D =10-81 mm D = 20-90 mm
mm L=15-340 mm D=15-70 mm L=150-2000 mm
5°-85° L =30-690 mm 5°-85°
(min.d =12 mm) (min.d =18 mm)
Pranie a kefovanie pri Bez ochrany
QI e L =100-3000 mm alebo olejované

Zrazanie hran na koncoch rur

/f

@D

Strihanie rur

Z /N

Hrubka steny [mm]
wn
\
N
e g

3 /

L/
/e

L —

l l l l Vonkajsi priemer D [mm]
20 40 60 80 100 120 140 160
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Ocelové rarové navarovacie obluky

Prehlad noriem, podla ktorych st dodavané rirové obluky

Obluky pre ocelové konstrukcie, casti strojov a vSseobecné pouZitie - Standardné ocele
STN, CSN 425760 ZP-05-04 11353 420250 11353
DIN 2605-1,2 2609 (A) St 37.0 1629 St 37.0
Tab. 40 2609 (B) St 44.0 St 44.0
Strana 94 2609 (C) St52.0 St52.0
EN 10253-1 10253-1 S 235 10210-1 S 235 JRH
S 265 S275JOH
Obluky pre tlakové potrubia pre teplotu okolia
STN, CSN 425760 ZP-05-04 11353 420250 11353
DIN 2605-1,2 2609 (A) St 37.0 1629 St 37.0
2609 (B) St 44.0 St 44.0
2609 (C) St52.0 St52.0
NF A 49-186 Tab. 40 49-186 AE220A 49112 TU E 220A
49 - 281 Strana 94 49 - 281 AE 220, 250, 275 TUE 235A
EN 10253-2 10253-2 P 235TR2 10216-1 P 235TR1
P 265 TR2 P 265 TR1
P 235TR2 P 235TR2
P 265 TR2 P 265 TR2
Obluky pre tlakové potrubia pre zvysené teploty
STN, €SN 42 5760 Tab. 40 ZP-05-05 12021 420251 12021
15020 Strana 93 15020 12022 12022
ASTM ANSIB 16.9 Tab. 41 A 234 /A 960 WPB A 106 Grade B
ASME Strana 94 WPC Grade C
DIN 2605-1,2 2609 (F, G) St 35.81, 1l 17175 St 35.81, 1l
2609 (H) 15Mo3 15Mo3
BS 1965 - 1 Tab. 40 1965 - 1 Grade 410 3602 - 1 HFS 360
Strana 94
EN 10253-2 10253-2 P 235 GH 10216-2 P 235 GH
P 265 GH P 265 GH
16Mo3 16Mo3
Obluky pre tlakové potrubia z jemnozrnnych oceli
DIN 2605-1,2 2609 (R) WStE 355 17179 WStE 355
2609 (S) TStE 355 TStE 355
2609 (T) TStE 285 TStE 285
Tab. 40
Strana 94
EN 10253-2 10253-2 P355N 10216-3 P 355N
P 355 NH P 355 NH
P 355 NL1 P355 NL1
Obluky pre tlakové potrubia pre nizke teploty
PN ZP 425760 ZP-05-04 11369 420165 11369
Tab. 40 11419 11419
Strana 94
11503 11503
ASME ASMEB 16.9 Tab. 41 A 420/ A 960 WPL6 A333 Grade 6
: Strana 95
EN 10253-2 Tab. 40 10253-2 P215NL 10216-4 P215NL
Strana 94 P 265 NL P 265 NL
Obluky pre potrubia pre rozvody vody a plynu (instalacie)
PN ZP 42 5760 Tab. 40 ZP-05-04 11353 420250 11353
DIN 2605-1 Strana 94 2609 (A) St 37.0 2440, 2441 St 33-2, St 37.0
Obluky pre potrubia pre prepravu plynu a horlavych kvapalin
DIN 2605-1,2 2609 (D) StE 290.7 17172 StE 290.7
Tab. 40 2609 (E) StE 360.7 StE 360.7
Strana 94
EN 10253-2 10253-2 L 415NE ENISO 3183 L 415NE
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Zoznam rozmerovych noriem a noriem technicko-dodacich podmienok pre navarovacie rury

ZP-05-04
ZP-05-05
STN 42 0165

STN 42 0250
STN 42 0251
ZP 42 5760
ASME B16.9
ASTM A106
ASTM A234
ASTM A333
ASTM A420

Rarové obluky. TDP.

Rurové obluky so zaruc¢enymi vlastnostami za zvysenych teplot.

CSN 420165 Plechy a rary z feriticko-perlitickych oceli so zaruéenymi hodnotami vrubovej hizevnatosti
pri znizenych teplotéch.

CSN 420250 Bez3vikové rury tvarnené za tepla z oceli tried 10 az 16.

CSN 420251 Ocelové bezivikové rary so zaru¢enymi vlastnostami za vy3sich teplot.
Rarové obluky. Rozmery.

Priemyselne vyrabané tvarnené ocelové navarovacie tvarovky.

Bezsvikové rury z uhlikovej ocele pre vysoké teploty.

Rurové tvarovky z tvarnenej uhlikovej a legovanej ocele pre stredné a vyssie teploty.
Bez3vikové a zvarané ocelové rury pre nizke teploty (Pipes.

Rurové tvarovky z tvarnenej uhlikovej a legovanej ocele pre nizke teploty.

ASTM A860/MSS-SP-75 Tvarnené vysokopevné navarovacie tvarovky z nizkolegovanej ocele - ocele rady WPHY 42, 46, 52,

ASTM A960
ASTM A999
ASTM A1016
DIN 1629
DIN 2440
DIN 2441
DIN 2519
DIN 2605-1
DIN 2605-2
DIN 2609
DIN 17172
DIN 17175
DIN 17179
BS 1965-1
BS 3602-1
NFA 49-112

NFA 49-186
NFA 49-281
EN 764-5

EN1SO 3183
EN 10210-1

60,65,70. (MSS - standardiza¢na spolo¢nost vyrobcov ventilov a tvaroviek). Dodavky len po dohode, NPS nad
14 inch.

Vieobecné poziadavky na tvarnené ocelové rdrové tvarovky.

Vieobecné podmienky pre legované a koréziivzdorné ocelové rury (Pipe).

Vieobecné podmienky pre legované, austenitické a koréziivzdorné ocelové rury (Tubes).

Kruhové bezsvikové rury z nelegovanych oceli so Specidlnymi poziadavkami na kvalitu.

Ocelové zavitové rury, stredne tazka rada.

Ocelové zavitové rury, tazka rada.

Ocelové priruby. TDP.

Rurové obluky. Znizeny stupen vyuZzitia.

Rurové obluky. PIny stupen vyuzitia.

Tvarovky pre navéranie.

Ocelové rury pre dopravu horlavych kvapalin a plynov.

Ocelové bezsvikové rury pre zvysené teploty.

Bez3vikové rury kruhového prierezu z jemnozrnnych oceli pre zvlastne poziadavky.

Navarovacie rurové tvarovky pre tlakové ucely. Uhlikové ocele.

Rury pre tlakové ucely: C a C-Mn ocele so Specifickymi vlastnostami pri vyssich teplotach.

Ocelové bezsvikové rury valcované za tepla so $pecifickymi vlastnostami pri izbovej teplote so Specidlnymi
dodacimi podmienkami.

Rurové prislusenstvo. Ocelové rdrové tvarovky pre navaranie, vyrobené z bezsvikovych rur pre vieobecné
pouzitie. Rozmery. TDP.

Rurové prislusenstvo. Ocelové rurové tvarovky pre navéranie, vyrobené z bezsvikovych rur so Specifikaciou
kvality (kvalita B, B1, B2). Rozmery. TDP.

Tlakové zariadenia. Diel 5 Dokumenty kontroly kovovych materidlov a zhoda s materidlovou Specifikaciou.
Ocelové rury na potrubné dopravné systémy.

Za tepla tvarnené konstrukéné kruhové profily z nelegovanych a jemnozrnnych oceli.

EN 10216-1, 2,3,4 Bez3vikové ocelové rury pre tlakové pouzitie. TDP.

EN 10253-1

EN 10253-2
EN 10297-1

ISO 3419
RToD M 0803

Diel 1: Nelegované ocele so $pecifickymi vlastnostami pri izbovej teplote.

Diel 2: Nelegované a legované ocelové rury so Specifickymi vlastnostami pri zvysenych teplotach.

Diel 3: Rury z nelegovanych a legovanych jemnozrnnych oceli.

Diel 4: Rury z nelegovanych a legovanych oceli so $pecifickymi vlastnostami pri nizkych teplotach.
Tvarovky pre navaranie Diel 1: Nelegované ocele pre véeobecné pouzitie a bez zvlastnych skisobnych pozia-
daviek.

Tvarovky pre navéranie. Diel 2: Nelegované a legované ocele so zvlastnymi skisobnymi poziadavkymi.
Ocelové bezsvikové rury pre konstrukéné ucely a vSeobecné pouZitie.

Diel 1: Rury z nelegovanych a legovanych oceli.

Tvarovky z nelegovanych a legovanych oceli pre zvaranie na tupo.

Holandské predpisy pre tlakové nadoby. Bezsvikové tvarovky.
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Rozmerové tabulky

Rozmery navarovacich oblukov tvaru K (90°) a DK (180°) typ 3D,

vyrabanych podla eurépskych noriem Tabulka ¢. 40
1/2 15 21,3 2,00 28 38 76 0,04 0,08
3/4 20 26,9 2,30 29 43 86 0,07 0,13
3/4 20 26,9 2,60 29 43 86 0,07 0,14
3/4 20 26,9 2,90 29 43 86 0,08 0,15
3/4 20 26,9 3,20 29 43 86 0,08 0,16

31,8 2,60 35 51 102 0,10 0,20

1 25 33,7 2,60 38 56 112 0,13 0,26

1 25 33,7 3,20 38 56 112 0,15 0,30

1 25 337 3,60 38 56 112 0,16 0,32

38,0 2,60 45 64 128 0,17 0,34

11/4 32 42,4 2,60 48 69 138 0,20 0,40

11/4 32 42,4 2,60 48 69 138 0,25 0,5

11/4 32 42,4 3,60 48 69 138 0,28 0,56

11/4 32 42,4 4,00 48 69 138 0,31 0,62

44,5 2,60 51 73 146 0,22 0,44

11/2 40 48,3 2,60 57 82 164 0,27 0,54

11/2 40 48,3 3,20 57 82 164 0,34 0,68

11/2 40 48,3 3,60 57 82 164 0,36 0,72

11/2 40 48,3 4,00 57 82 164 0,40 0,80

51,0 2,60 63,5 88 176 0,31 0,62

57,0 2,90 72 100 200 044 0,88

57,0 4,00 72 100 200 0,59 1,18

2 50 60,3 2,90 76 106 212 0,49 0,98

2 50 60,3 3,60 76 106 212 0,63 1,26

2 50 60,3 4,00 76 106 212 0,71 1,42

2 50 60,3 4,50 76 106 212 0,79 1,58

2 50 60,3 5,00 76 106 212 0,89 1,78

63,5 2,90 82,5 114 228 0,56 1,12

70,0 2,90 92 127 254 0,69 1,38

21/2 65 76,1 2,90 95 133 266 0,80 1,60

21/2 65 76,1 3,60 95 133 266 0,98 1,96

21/2 65 76,1 4,00 95 133 266 1,06 2,12

21/2 65 76,1 4,50 95 133 266 1,22 2,44

21/2 65 76,1 5,00 95 133 266 1,36 2,74

82,5 3,20 107,5 149 298 1,06 2,12

3 80 88,9 3,20 114 159 318 1,22 2,44

3 80 88,9 4,00 114 159 318 1,50 3,00

3 80 88,9 4,50 114 159 318 1,69 3,38

3 80 88,9 5,60 114 159 318 2,13 4,26

101,6 3,60 133,5 184 368 1,86 3,72

108,0 3,60 142,5 196 392 2,12 4,24

108,0 4,00 142,5 196 392 242 4,84

4 100 114,3 3,60 152 210 420 2,36 4,72

4 100 114,3 4,00 152 210 420 2,63 5,26

4 100 114,3 4,50 152 210 420 2,95 5,90

4 100 114,3 6,30 152 210 420 4,13 8,26

127,0 4,00 175 238 476 3,34 6,68

133,0 4,00 181 247 494 3,75 7,50

5 125 139,7 4,00 190 260 520 4,10 8,20
152,4 4,50 215 291 582 5,54 11,08
1590 4,50 216 294 588 6,10 12,20
6 150 168,3 4,50 229 313 626 6,80 13,60
7 175 193,7 5,60 270 367 734 10,60 21,20
8 200 2191 6,30 305 414 828 15,80 31,60
10 250 273,0 6,30 381 518 1036 24,80 49,60
10 250 273,0 7,10 381 518 1036 27,90 55,80
12 300 323,9 7,10 457 619 1238 39,80 79,60
14 350 355,6 8,00 533 711 1422 57,50 115,00
16 400 406,4 8,80 610 813 1626 82,60 165,20
18 450 457,0 10,00 686 914 1828 119,00 237,00
20 500 508,0 11,00 762 1016 2032 162,00 323,00
24 600 610,0 12,50 914 1219 2438 266,00 531,00

Iné rozmery do vonkajSieho priemeru 610 mm na zéklade dohody.
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Rozmery navarovacich oblukov, vyrabanych podla noriem ASME (ANSI) B 16.9 Tabulka ¢. 41

NPS  Vonkaii priemer Hrubka — Vniitorny prie-  90° obluk 180° obluk
e steny  Identifikicia >y 9"l® mer AW o K
[inch] [mm] [inch] [mm] ' [inch] [mm] [inch] [mm] [inch] [mm] [inch] [mm]
1 1.315 334 0.133 | 3,38 STD 40 1.049 | 26,64 | 1.50 38 3.00 76 2.19 56
11/4 1.660 42,2 0.140 | 3,56 STD 40 1.380 | 35,08 | 1.88 48 3.75 95 2.75 70
11/2 1.900 48,3 0.145 | 3,68 STD 40 1.610 | 40,94 | 2.25 57 4.50 114 | 3.25 83
2 2.375 60,3 0.109 | 2,77 - - 2.157 | 54,76 | 3.00 76 6.00 152 | 4.19 106
2 2.375 60,3 0.154 | 3,91 STD 40 2.067 | 5248 | 3.00 76 6.00 152 | 4.19 106
21/2 2.875 73,0 0.203 | 5,16 STD 40 2469 | 62,68 | 3.75 95 7.50 191 5.19 132
3 3.500 88,9 0.125 | 3,18 - - 3.250 | 82,54 | 450 | 114 | 9.00 229 | 6.25 159
3 3.500 88,9 0.216 | 5,49 STD 40 3.068 | 77,92 | 450 | 114 | 9.00 229 | 6.25 159
31/2 4.000 101,6 | 0.141 | 3,58 - - 3.718 | 94,44 | 525 | 133 | 1050 | 267 | 7.25 184
31/2 4.000 101,6 | 0.226 | 5,74 STD 40 3.548 | 90,12 | 525 | 133 | 1050 | 267 | 7.25 184
4 4.500 114,3 | 0.141 | 3,58 - - 4218 | 107,14 | 6.00 | 152 | 12.00 | 305 | 8.25 210
4 4.500 114,3 | 0.237 | 6,02 STD 40 4,026 | 102,26 | 6.00 | 152 | 12.00 | 305 | 8.25 210
6 6.625 168,3 | 0.172 | 4,37 - - 6.281 | 159,56 | 9.00 | 229 | 18.00 | 457 | 1231 | 313
C (O, 2F, 2A)
~
&
RS
2 T —_
s y ke / <| @
= il D
Ko} -
\ / z
Di s (T) s (T)
d (D) d (D)
2b b

Norma Symboly

PN ZP 42 5760 DN d s r b 2b b
DIN 2605 DN d, s r b 2b b
NF A 49 186 DN D T Ry F C B
EN 10253 DN D T Ry F C B
BS 1965 NPS (op) (WT) A O K
ASME B 16.9 NPS D A O K
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Tolerancie rozmerov
Presné hodnoty su uvedené v prislusnych normach. Orientacné prehladné udaje su v tabulke 42 tolerancii (str. 97).

Ocele

Obluky su vyrabané z oceli uvedenych v prehladovej tabulke na str. 91. U normy DIN 2609 je uvedené i oznacenie ocele podla
tejto normy. Ako doplnok prehladu je uvedena aj norma a ocel pre rdru, s ktorou navareny obluk vytvara potrubné vedenie.
Obluky spliaju poziadavky normy NACE MR 0175 a NACE MR 0103. Vzorec pre vypocet uhlikového ekvivalentu vid'str.109.

Tepelné spracovanie, stav dodavky a povrchu

Obluky vyrobené tvarnenim za tepla sa dodavaju bez tepelného spracovania, normalizacné Zihanie je zahrnuté v normali-
za¢nom tvarneni.

Vonkajsi a vnutorny povrch oblukov zodpoveda stavu vyroby. Po dohode moze byt vonkajsi povrch opracovany tryskanim.

Konce oblukov

Obluky su dodéavané s hladkymi, kolmo zrezanymi koncami. Uprava koncov oblukov pre zvar podla noriem:
- STN, €SN 13 1070 (13 1075)

— ASME (ANSI) B16.9

- DIN 2559

— EN 10 253 a dalsie normy EN pre rary

— NFA 29-032 a prislusné normy pre rary

-1S0 6761

Uprava koncov obltkov:
20

Z N % NE
(] =
(2]
b
b (@]
DIN T<3mm (Tvar 1) DIN T=3-16 mm (Tvar 22)
EN T<3mm 20 =40%-60°, c=do 2 mm
ANSI (ASME) T<3(5) mm EN T=3-20mm"
CSN, STN T<2,6(3-4) mm a=30° 0°+5°
(podla dohody a metddy zvarania) c=1,6+0,8 mm
ANSI T<22mm?
(ASME) a=375° +2,5°
c=1,6+0,8 mm
(c=1/16£1/32 inch)
CSN,STN T =3-20mm
Skusanie 2a=70° +2°
Vstupné rury i hotové obluky sa skusaju podla poziadaviek prislusnych noriem. c=1,5+0,5mm

(T=2,9-11 mm)
Znacenie
Tvarovky su dodavané s nasledovnym znacenim:
- bez oznacenia
- oznacenie druhu ocele farbou podla prislusnej normy
- razenie Udajov podla normy, poziadaviek zdkaznika a moznosti (velkost obluka).

Docasna ochrana povrchu
Tvarovky sa dodavaju s povrchom bez konzervacie. Po dohode je mozna do¢asna ochrana povrchu olejovanim alebo lako-
vanim.

Balenie
Tvarovky su balené do karténovych krabic, uloZzenych na drevenych paletach alebo su dodavané v kovovych paletach.

Atesty
Obluky su dodévané s atestami podla noriem:
STN, CSN 42 0165, 42 0250, 42 0251
ASTM A234/A234, A420/A420M
DIN 50049 -22,3.1.A,3.1B,3.1.C
EN 10 204 - pre EN 10253-1 - 2.2 (nespecifikované skusanie)
- pre EN 10253-2 - 3.1.(3pecifikované skusanie) pripadne 3.2 (vid'aj stranu 7)
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Chemické zlozenie a mechanické vlastnosti oceli pre vyrobu obltikov (informativne hodnoty)

STN, CSN
11353 | max.0,18 0,050 | 0,050 235 340 440 25
11369 max.0,14 | max.0,35 | max.0,80 | 0,040 | 0,040 | max.0,30 | max.0,30 max.0,30 | Almin.0,020 | 226 353| 441
11419 | max.020 | max.0,35 | max.0,80 | 0,040 | 0,040 | max.0,30 | max.0,30 max.0,30 | Al min.0,020 | 255 400 490
11503 max.0,18 | max.040 | max.1,40| 0,035 | 0,035 | max.0,30 | max.0,30 max.0,30 | Nb min.0,015 | 355 490 630 22
12021 | 0,07-0,15 | 0,17-0,35 |0,35-0,60] 0,040 | 0,040 | max.0,25 | max.0,25 max.0,25 235 340| 470 25
12022 | 0,15-0,22 | 0,17-0,37 |0,50-0,60| 0,040 | 0,040 | max.0,25 | max.0,25 max.0,25 255 4101 570 21
15020 | 0,12-0,20 | 0,15-0,37 10,50-0,80] 0,040 | 0,040 0,25-0,35 Al min.0,015 | 270 450 600 22
ASTM

A 234 WPB max.030 | min.0,10 |0,29-1,06] 0,035 | 0,035 | max.0,40 | max.0,40 | max.0,15| max.0,40 | V min.0,08 | 240 | 35 |415] 585 | 60| 30
WPC max.0,35 | min.0,70 |0,29-1,06| 0,035 | 0,035 | max.0,40 | max.040 | max.0,15| max.040 | Vmin.0,08 | 275 | 40 |485| 655 | 70 | 30
A420 | WPL6 | max.0,30 | 0,15-0,30 [0,60-1,35] 0,035 | 0,030 | max.0,30 | max.0,40 |max.0,12| max.040 | Vmin.0,05 | 240 | 35 |415] 585 | 60 | 30
DIN

2609 | St37.0 | max.0,17 0,040 | 0,040 235 350/ 480 25
St44.0 max.0,21 0,040 0,040 275 420| 550 21
St52.0 max.0,22 | max.0,55 | max.1,60 | 0,040 0,035 Almin.0,20 | 355 500| 650 21
St358 | max.0,17 | 0,10-0,35 |0,40-0,80| 0,040 | 0,040 235 360/ 480 25
15Mo3 | 0,12-0,20 | 0,10-0,35 |0,40-0,80| 0,035 0,035 0,25-0,35 270 450| 600 22
TStE285 | max.0,16 | max.040 [0,60-1,40| 0,030 | 0,025 | max.0,30 | min.0,30 | max.0,08 Al min.0,020 | 285 390| 510 24
TStE 355 | max.0,18 | 0,10-0,50 |0,60-1,65| 0,030 0,025 | max.0,30 | min.0,30 | max.0,08 | max.0,20 | Al min.0,020 | 355 490| 630 22
WStE 355 | max.0,20 | 0,10-0,50 [0,90-1,65| 0,030 | 0,030 | max.0,30 | min.0,30 | max.0,08 | max.0,20 | Almin.0,020 | 355 4901 630 22
StE290.7 | max.0,22 | max.045 10,50-1,10| 0,040 0,035 290 4201 540 23
StE360.7 | max.0,22 | max.0,55 10,90-1,50/ 0,040 | 0,035 360 510] 630 20
BS
1965-1 | 360 | max.0,17 | 0,10-035 [0,30-0,80] 0,035 | 0,035 ] | | | | Almax.006 [ 235 | [360( 500 | |25
NF A
49-186 | AE220A | max.0,20 | max.040 | max.0.85 | 0,045 | 0,045 | | | | | 1220 [360]500] [23
EN
10253-1| S235 max.0,16 | max.0,35 | max.1,20 | 0,030 | 0,025 235 360| 500 26
10253-2 | P235TR2 | max.0,16 | max.0,35 | max.0,70 | 0,030 0,025 | max.0,30 | min.0,30 | max.0,08 | max.0,30 | Al min.0,020 | 235 360| 500 25
P265TR2 | max.0,20 | max.040 | max.1,40 | 0,030 | 0,025 | max.0,30 | min.0,30 | max.0,08 | max.0,30 | Almin.0,020 | 265 410 570 21
P355N max.0,20 | max.0,50 ]0,90-1,70| 0,030 0,025 | max.0,30 | min.0,50 | max.0,08 | max.0,30 | Nb min.0,05 | 355 490| 650 22
P235 max.0,16 | max.0,35 | max.1,20 | 0,030 | 0,025 | max.0,30 | min.0,30 | max.0,08 | max.0,30 | Almin.0,020 | 235 360 500 25
P265 max.0,20 | max.040 | max.1,40| 0,030 | 0,025 | max.0,30 | min.0,30 | max.0,08 | max.0,30 | Al min.0,020 | 265 410| 570 21
16Mo3 | 0,12-0,20 | max.0,35 |0,40-0,90| 0,030 | 0,025 | max.0,30 | min.0,30 |0,25 - 0,35| max.0,30 280 450| 600 22
P355NH | max.0,20 | max.0,50 |0,90-1,70| 0,030 0,025 | max.0,30 | min.0,50 | max.0,08 | max.0,30 | Nb min.0,05 | 355 490| 650 22
P215 max.0,15 max.0,35 10,40-1,20/ 0,030 0,025 | max.0,30 | min.0,30 | max.0,08 | max.0,30 | Nb min.0,10 | 215 360 480 23
P355NL1 | max.0,18 | max.0,50 10,90-1,70| 0,025 0,020 | max.0,30 | min.0,50 | max.0,08 | max.0,30 | Nb min.0,05 | 355 490| 650 22
L415NE | max.0,21 max.0,45 | max.1,60 | 0,025 0,020 | max.0,30 | min.0,30 | max.0,10 | max.0,25 | Nb min.0,05 | 415 520 18
10025 15355J2G3| max.0,20 | max.0,55 | max.1,60 | 0,035 0,035 355 490, 630

Poznamky k s. 94:
1.V EN 10253 (Tvarovky) sa uvadza aj moznost doplnit Upravu (zrazenie) koncov pre zvar aj o zrazenie vonkajsej hrany o max.
30° a vnutornej hrany o max. 18° k osi tvarovky. Tato moznost len po dohode.
2.+ Hodnoty platia pre tvarovky dodavané podla predpisov ASTM A a ASME SA, kde ukos zodpoveda norme ANSI B 16-25
+ Hodnoty pre tkosy podla API 5L a pre rury podfa ASTM A a ASME SA st zhodné s EN. V pripade Upravy vnutornej hrany
uhol merany k pozdlznej osi nesmie prekrocit hodnotu 7° (T < 10,5 mm) a 9,5° pre steny 10,5-14 mm (po dohode)
+ Rury podla API 5CT sa dodévaju s kolmo odrezanymi hladkymi koncami (unfinished pipes)

Odolnost oceli voci tvorbe napatovych trhlin v prostredi vihkého sirovodika (sulfide stress cracking - SSC)

PoZiadavky na materialy (ocele), ktoré st odolné voci SSC v prostredi vlhkého H.,S stanovuji obvykle americké predpisy NACE MR.

NACE STANDARD MR 0103 - Materialy odolné voci SSC v koréznom prostredi petrochemickych rafinérii.

NACE STANDARD MR 0175 - Materialy odolné voci SSC pre zariadenia na tazbu ropy a zemného plynu. Pre ttto oblast plati aj 1ISO 15156-2

Poznamka : skratka NACE ma viac vyznamov, napr. NACE Codes je ,Klasifikacia ekonomickych c¢innosti”, ktora je na Slovensku doteraz
znama ako OKEC. V nasom pripade NACE International je vedtica medzinarodna organizacia zaoberajtica sa koréziou materialov. Su-
casny nazov je odvodeny zo skratky organizacie,National Association of Corrosion Engineers”, ktora bola zalozena v USA pre riesenie
protikoréznej ochrany potrubnych rur. Predpisy americkej organizacie NACE International THE CORROSION SOCIETY oznacené ako
NACE Standard MR (Standard Material Requirements) stanovuju materialy vhodné pre pouzitie v prostredi sirovodika.
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Povolené tolerancie rozmerov a tvaru navarovacich tvaroviek

Tabulka 42

98

Vonkajsi +1,25% +1% +1% 1/2-21/2 21,3-73,0
priemer min. +0,5 mm povolené £0,5 mm min. £0,5 mm -0,03 +0,06 +1
3-31/2 88,9-101,6
+0,06 2ef
4 114,3
+0,06 -1 42
5-8 141,3-219,1
-0,06 +0,09 SINEES
10-18 273-457
-0,12 +0,16 -3 +4
20-24 508-610
-0,19 +0,25 -5 +6
26-30 660-762
-0,19 +0,25 -5 47
Vnutorny min. 80 % teoretického vnutorného priemeru (= D - 2T) 1/2-21/2 21,3-73,0
priemer D min=0,8 (D -2T) +0,03 +0,8
3-31/2 88,9-101,6
+0,06 +1,6
4 1143
+0,06 +1,6
5-8 141,3-219,1
+0,06 +1,6
10-18 273-457
+0,12 +3,2
20-30 508-762
+0,19 +4,8
Ovalita D >200 2% (4%) 1,5%
Hrabka -15% -12,50 % D<610mm Hrabka steny > 87,5 %
steny +12,5% +15% T<4mm nominélnej hrabky steny
(17,5 %) -12,5% +20 % (-12,5%)
T>4mm
-12,5% +15%
b (K) 31,8-76,1 DN 15 - 65 +7 mm 1/2-24 21,3-600
+2,5mm +2,5mm +0,25 +7
82,5-114,3 DN 80-100
+3,0 mm +3,0 mm
133,0-219,1 DN 125-200
+3,5mm +3,5mm
D> 220 DN > 250
+4,0 mm +4,0 mm
2b 31,8-76,1 DN 15-65 +14 mm 1/2-8 21,3-200
+8 mm +8 mm +0,25 +7
82,5-114,3 DN 80-100
+9mm +9mm
133,0-219,1 DN 125-200
+10mm +10 mm
D> 220 DN > 250-450 10-24 273-610
+14 mm +14 mm +0,38 +10
Q/P +4° +1% vonkajsieho +1% vonkajsieho 1/2-4 21,3-114,3
priemeru priemeru 0,03/0,06 1/2
alebo min 1 mm alebo min +1 mm 5-8 141,3-219,1
Pre EN 10224 0,06/0,12 2/4
Qmax1,6 mm 10-12 273-323,8
0,09/0,19 3/5
14-16 335,6-406,4
0,09/0,25 3/7
18-24 457-610
0,12/0,38 4/10
26-30 660-762
0,19/0,38 5/10
P
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| - s N | |
f / \ f |
o f of -
L. e o
-1



Rurové ocelové prechody (redukcie)

Prehlad noriem, podla ktorych su dodavané rarové prechody

y 132200 11353
STN, ¢SN TS Tab. 42 132370 19091
2609 (A) St37.0
DIN 2616-2 2609 (F, G) St35.8
ISO 3419 3419
EN 10253 -1 10253 -1 S 235, 265

Na zadklade dohody je mozné dodavat redukcie aj z inych oceli (vid prehladovu tabulku pre navarovacie obltky)

Zoznam rozmerovych noriem a noriem technicko-dodacich podmienok

STN, CSN 13 2200 Tvarovky ocelové pre privarenie na tupo. GOST 17378 Redukcie. Rozmery.
Stavebné rozmery GOST 17380 Redukcie. TDP.
STN, CSN 13 2370 Prechody rarové. TDP =
STN, CSN 132380 Prechody rurové Js 20 - Js 350, Jt 40 - Jt 100 _
STN, CSN 13 2385 Prechody rdrové DN 20 — DN 500, -
PN 40 - PN 100
DIN 2609 Tvarovky pre navéranie. TDP
DIN 2616-2 Redukcie. PIny stupern vyuzitia a 4 - a
EN 10 253-1 Navarovacie tvarovky z nelegovanych oceli
pre vieobecné pouzitie bez zvlastnych
skusobnych poziadaviek
ISO 3419 Tvarovky z nelegovanych a legovanych oceli
pre zvéranie na tupo L
Rozmery rurovych prechodov - Typ 1, koncentrické redukcie Tabulka ¢. 43
3/4 20 26,9 2,3 1/2 15 21,3 2,0 38 0,06
1 25 33,7 2,6 3/4 20 26,9 2,3 50 0,10
1/2 15 21,3 2,0 50 0,10
11/4 32 42,4 2,6 1 25 33,7 2,6 50 0,13
3/4 20 26,9 2,3 50 0,13
1/2 15 21,3 2,0 50 0,13
11/2 40 48,3 2,6 11/4 32 42,4 2,6 64 0,19
1 25 33,7 2,6 64 0,19
3/4 20 26,9 2,3 64 0,19
57,0 29 11/2 40 48,3 2,6 76 0,30
11/4 32 42,4 2,6 76 0,29
1 25 337 2,6 76 0,28
3/4 20 26,9 23 76 0,26
2 50 60,3 2,9 11/2 40 48,3 2,6 76 0,31
11/4 32 42,4 2,6 76 0,31
1 25 33,7 2,6 76 0,31
21/2 65 76,1 2,9 2 50 60,3 29 90 0,48
57,0 2,9 90 0,48
11/2 40 48,3 2,6 90 0,48
11/4 32 42,4 2,6 90 0,48
3 80 88,9 3,2 21/2 65 76,1 2,9 90 0,61
2 50 60,3 2,9 90 0,61
57,0 2,9 90 0,61
11/2 40 48,3 2,6 90 0,61
11/4 32 42,4 2,6 90 0,59
108,0 3,6 3 80 88,9 3,2 100 0,98
21/2 65 76,1 29 100 0,98
2 50 60,3 2,9 100 0,98
57,0 2,9 100 0,98
4 100 114,3 3,6 3 80 88,9 32 100 1,00
21/2 65 76,1 2,9 100 1,00
2 50 60,3 29 100 1,00

Po dohode je mozné dodavat redukcie az do D 406,4 mm (16") alebo velké zvéarané redukcie.
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Ocelové kontinualne odlievané bloky

Plynule odlievané ocelové bloky su vstupnym materidlom na vyrobu ocelovych bezsvikovych rar. Okrem vyroby rdr mozu
byt pouzité aj na vyrobu dalsich hutnickych polotovarov tvarnenim za tepla (valcovanim, kovanim, lisovanim a podobne).

Rozmery a tolerancie rozmerov

Bloky stvorcového prierezu Tabulka 44

125 +3 5 15 600 121,5 R=3mm=*1 mm

150 +3 6 22420 175,5 R=3,5mm+1 mm
160 +3 6 25600 199,7 R=4,5mm*1 mm
180 +3 7 32100 252,7 R=5,5mm*1 mm
200 +4 7 39680 312,0 R=6,5mm+1 mm
205 +4 7 40652 317,5 R=40 mm =2 mm
225 +5 9 50170 394,8 R=7mm=1mm

280 +6 11 76 662 615,0 R=75mm+1 mm

* Kosouhlost = rozdiel uhlopriecok sStvorca

Bloky kruhového prierezu Tabulka 45
150 +3 3 17 662 138,5
180 +3 5 25434 199,6
210 +4 5 34618 270,0
240 +4 6 45216 352,7
260 +4 6 53 066 414,0
280 +6 7 61575 475,0

Dlzky

Bloky st dodavané v dizkach 4000-10 000 m s toleranciou dizky +50 mm.

Odchylka priamostije 1% dizky

Sikmost elnej plochy je 5°

Ocele

V3etky ocele su odlievané v ukludnenom stave. Chemické zlozenie oceli zodpovedd jednotlivym normam a znackdm oceli,
ktoré su uvedené v prehladovych tabulkach pre jednotlivé skupiny rur. Na zdklade dohody je mozné dodavat bloky aj z inych
druhov oceli

min | 0,05 0,3 0,1 0,05 | 0,05 | max 0 max | max | max | max | 0,005
max | 1,2 2,5 1,3 2,5 1,1 3,4 0,8 | 0,035 [0,035| 0,40 | 0,040 | 0,050 | 0,050 | 0,001 | 0,050 | 0,0035 | 0,010

Obsah plynov: O max. 0,0035% (35ppm), H max. 0,0050% (50ppm), N max 0,010% (100 ppm) - po dohode max. 0,008%.
Prepocet: a (%) x 10 000 = b (ppm). Pouzivanie ppm v sUstave Sl ale nie je pripustné.

Stav dodavky a povrchu

Bloky po odlievani nie su tepelne spracované. Povrch zodpoveda spésobu odlievania a zodpoveda ustanoveniam, ktoré su
zahrnuté v dohodnutych technicko-dodacich predpisoch.

Skusanie

Bloky su skusané podla dohodnutych technicko-dodacich podmienok.

Znacenie

Kazdy blok je oznageny ¢islom tavby, kédom akosti ocele a ¢islom odlievacieho pradu. Udaje su razené alebo po dohode
napisané nezmyvatelnou farbou na cele bloku.

Sposob loZenia blokov
Stvorcové - vo vrstvach na sebe
Kruhové - na $peciadlnych drevenych podlozkach alebo zviazané ocelovou paskou.

Atesty
Atesty su vydavané podla EN 10204 - 3.1 alebo podla dohody.
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PRILOHY A DOPLNUJUCE INFORMACIE
Balenie rar - sumar

Po dohovore ochrana vnutorného povrchu rdr plastovymi zatkami.

VALCOVANE RURY
Zvazok kruhového prierezu s priemerom max. 800 mm, max. hmotnost 3 500 kg.
Po dohode zvazok s prierezom Sesthranu.

Standardné sposoby:

Zvazok stiahnuty drotom

Zvazok stiahnuty cyklopaskou

Cyklopaska podlozend tapaténom

Nadstandardné balenie:

Konce rur (zvézku) su zabalené do PE-félie alebo tapaténu a félie.

PRESNE RURY
Zvazok kruhového prierezu s priemerom max. 800 mm, hmotnost do 2 500 kg.
Po dohode zvazok s prierezom Sesthranu.

Standardné sposoby:

Zvazok stiahnuty cyklopéskou

Cyklopéska podlozend tapaténom

Nadstandardné balenie:

Konce zvazku rur zabalené do PE-folie alebo inych materidlov
Zvazok rur zabaleny do PE-folie =
Drevené rohoze okolo zvazku rur ako mechanicka ochrana
Drevené bedne - rdry uloZené volne alebo vo zvazkoch
Kombinacia r6znych druhov balenia

RUROVE NAVAROVACIE TVAROVKY
Kovové bedne
Karténové krabice uloZzené na drevenej palete

RUROVE POLOTOVARY

Zakladné balenie

Kovové palety rozmerov 840 x 1240 x 860 mm (do 1 000 kg)
Sesthranné zvazky rar

Hydraulické rury vo zvizkoch do 2 000 kg, s dizkou do 6 m zviazané cyklopaskou
Podla specifikacii zakaznikov

Kartonové krabice uloZzené na drevenej palete (do 1 000 kg)

Drevené bedne — do 1 000 kg

Velkoobjemové vaky BIG — BAG

Palety z hranolov
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Skusky mechanickych a technologickych vlastnosti rur - sumar

Vlyber skusok sa riadi prislusnymi normami, ktoré platia pre jednotlivé vyrobky. Hodnoty platia pre rozmery a stav materialu
uvedeny v normach.Pokial nie je uvedené inak,vztahuju sa na pozdlzne skusky (smer odberu vzoriek).

Mechanické vlastnosti rur

Skuska tahom pri teplote okolia

Zistované hodnoty:

Horna medza klzu R, alebo 0,2% zmluvna medza R (MPa)

Pevnost v tahu R, (MPa)

Taznost (predlzenle) pri pretrhnutl Amin. (%)

EN ISO 6892-1, DIN 50 145, CSN/STN 42 0310, ASTM A370 a normy TDP

Skuaska tahom pri zvysenej teplote (volitelna)
Zistované hodnoty:

Zmluvna medza klzu R , pri danej teplote (MPa)
ENISO 6892 - 2, DIN 50" 145 CSN/STN 42 0312

Skusky tvrdosti (volitelné, po dohode, podla poziadaviek a moznosti)

Zistované hodnoty:

Hodnoty tvrdosti podla jednotlivych pouzitych (moznych) metéd.Moznost stanovit
priblizni hodnotu medze pevnosti prepocitanim z hodnoty tvrdosti.

Brinell : EN 10003, EN ISO 6506, DIN 50 351, CSN 42 0371, ASTME 10

Rockwell : EN 10004, EN I1SO 6508, DIN 50 103, ASTME 18

Vickers : EN ISO 6507, DIN 50 133, ASTM E 92, ASTM E 384

DIN 50 150 obsahuje tabulky s informativnym prepo¢tom “tvrdost - pevnost v tahu R "

Skuska razom v ohybe pri teplote 20°C

Skuaska razom v ohybe pri nizkych teplotach

Moznost vykonania skusky zavisi od rozmerov rur.

Zistované hodnoty:

Minimalna priemerna hodnota narazovej prace KV (J).

ENISO 148 - 1, DIN 50 115, CSN/STN 42 0381, ASTM A370 (ASME SA 370)

Skusky tecenia (creep) — nie su predmetom preberania rur, ocele su skiisané dlhodobo pri overovani technolégie vyroby.
Zistované hodnoty:

Medza tecenia R (t/A/T) je napadtie, ktoré za dobu t pri teplote T sposobi A (%) stredného trvalého pomerného predlZenia
meranej dzky skusobnej tyce. Napr. A =1 % za 10 000 hodin pri 500°C - R, 10 000/1/500 = 70 MPa.

Medza pevnosti pri teceni R__(t/T) je napétie, pri ktorého trvalom pésobeni pri teplote T je stredna doba do lomu t.

Napr. napatie 100 MPa sposobl pri teplote 600°C za 10 000 hodin lom suciastky - R_-10 000/600 = 100 MPa

Udaje st uvadzané v prilohach noriem a mézu byt pouzité pre vypocty.

V sti¢asnosti sa v praxi pouziva druha hodnota a pre pevnostné vypocty sa porovnava v podcreepovej oblasti s medzou klzu
za vyssich teplét. Pouziva sa vzdy niZsia hodnota.

ENISO 204

EN 10291 +Bbl 1, CSN/STN 42 0351 (42 0302), ASTM E139

Skasky tnavy kovov - nie su zahrnuté do TDP pre dodavky rur.
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Technologické vlastnosti rur

Skuska ohybom

Skuskou sa preveruje schopnost plastickej deformacie u kovovych rur s kruhovym prierezom. Rura sa ohyba okolo kladky
s ur¢enym polomerom az do predpisaného uhla. Pritom nesmu vzniknut viditelné trhliny. Skusaju sa rdry s priemerom do 65
mm. EN I1SO 8491,CSN 42 0415.3, ASTM A370 (A 2,A 2.5)

Skuska stla¢enim

Vzorka sa stld¢a medzi doskami az kym vzdialenost medzi nimi nedosiahne hodnotu H predpisani normou. Tato zavisi od
ocele, konstanty tvarnenia C a rozmerov rury. Po skonceni skisky nesmu byt na vzorke viditelné trhliny a praskliny. EN ISO
8492, DIN 50 136, CSN 42 0415.4,ASTM A370 (ASME SA 370) a normy TDP. Skuska sa robi do priemeru 600 mm a s hribkou
steny mensou ako 15% D.

Skuska rozsirovanim

Do vzorky sa vtlaca 60°kuzelovity ti, az kym percentudlne rozsirenie vonkajsieho priemeru dosiahne hodnoty uvedené
v norme. Po skusani nesmu byt na vzorke viditelné trhliny a praskliny. EN 10234 je nahradena normou EN ISO 8493, DIN
50 135, CSN/STN 42 0415.5, ASTM A370 (ASME SA 370) a normy TDP Skuska sa robi do priemeru 150 mm a hribky steny 10
mm.

Skuska lemovanim

Koniec vzorky sa tvaruje do lemu, ktory lezi v rovine kolmej na os rury,az sa dosiahne hodnota vonkajsieho priemeru lemu,
ktora je uréena v norme vyrobku. EN ISO 8494, DIN 50 139, CSN/STN 42 0415.6, ASTM A370 (ASME SA 370) a normy TDP. Roz-
mery rdr: D do 150 mm, T do 10 mm.

Skuska rozsirovanim prstenca (kruzkova skuska)

Skusobny prstenec sa rozsiruje tffiom az do lomu. Na povrchu okrem miesta lomu nesmu byt viditelné trhliny a praskliny.
EN ISO 8495, DIN 50 137, CSN/STN 42 0415.7.

Rozmery rur:D=18-150 mm, T=2-16 mm.

Tahova skuska prstenca

Skusobny prstenec sa zavesi na dva kruhové valce(¢apy). Osi ¢apov st rovnobezné, a ¢apy su vzajomne pohyblivé. Capy
sa pohybuju od seba, ¢im zatazuju prstenec v priecnom smere k jeho osi, az nastane lom. Mimo oblasti lomu by sa nemali
inde vyskytovat trhliny. Skuska sa robi na rarach s vonkajsim priemerom nad 150 mm, s vnutornym priemerom nad 100 mm
a s hrubkou steny do 40 mm. EN 1SO 8496, DIN 50 138.

Iné pridavné technologické skuasky

Skuska pechovanim
Skusobny prstenec je umiestneny kolmo na podloZku a je stldcany (pechovany) na hodnotu predpisant vyrobkovou nor-
moul.

Reverzna skuska stlacenim
Pouziva sa pri elektricky zvaranych rarach. Vzorka je polkruhova (180°) a zvar je umiestneny na vrchole polkruhu.Vzorka sa
stld¢a do roviny.

Skuska zvaru ohybom
Pouziva sa zistenie plasticity tavného zvaru.

I1SO 377
Ocel a ocelové vyrobky - Miesto odberu a priprava vzoriek a skisobnych telies pre mechanické skusky

Vhodnost rur pre Ziarové pozinkovanie

Vieobecne je mozné vietky stavebné ocele Ziarovo pozinkovat, ale kvalitu, vzhlad a hrubku vrstvy ovplyviiuje chemické zloZenie ocele
(obsah Si + P).
Pre vSeobecné antikorézne Ucely sa doporucuje dodrzat obsah Si + P v intervale 0,13 %-0,28 %.

Uhlikovy ekvivalent

CEV (IIw)
CEV vieobecne urcuje mieru nachylnosti materidlu k tvorbe trhlin pri zvarani v zavislosti od chemického zlozenia oceli. Vzorec pre vypocet
je doporuceny lIW (International Institute of Welding).

ToMn + (%CT+%M’O—|—%V) n (%Cu—i—%Ni)

CE = %C
HC+ =5 5 15
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Skusanie tesnosti rur

Podla moznosti je potrebné prednostne pouzivat nedestruktivne elektrické metddy, hlavne u rar tvarnenych za studena. Ak
sa dohodne hydrostaticka skuiska, pre vypocet vysky tlaku plati:

ASTM A 450 a ASTM A 1016 (Tube)

Minimalny hydrostaticky tlak sa pocita podla vzorca:
P=32000t/D (rozmery v in., tlak v psi)

P =220,6t/D (rozmery v mm, tlak v MPa)

Vypocitany minimalny tlak by nemal prekrocit tieto hodnoty:

D (in., mm) Tlak P (psi, MPa)
Pod 1 (25,4) 1000 (7)

1- pod11/2 (25,4-pod 38,1) 1500 (10)

11/2 - pod 2 (38,1- pod 50,8) 2000 (14)

2-pod 3 (50,8 - pod 76,2) 2500(17)
3-pod5 (76,2 - pod 127) 3500 (24)

5 aviac (127 a viac) 4500 (31)

Hodnoty platia pre ASTM A 450, pre ASTM A 1016 plati hodnota 1 000 psi - 7 MPa.
Po dohode je mozné skusat aj vyssim tlakom. Potrebné je ale preverit naméhanie v stene rary: S = PD / 2t (psi, MPa).
(Normy neuvéadzaju vysku napatia S ako %-ny podiel z minimalnej hodnoty medze klzu Re).

ASTM A 530 a ASTM A 999 (Pipe) a prip. aj dalSie normy ASTM A
Rury su skusané tlakom, ktory v stene rury z uhlikovej ocele vyvola napatie rovné 60% minimélnej hodnoty medze klzu.
P =25St/D (psi, MPa) (in., mm) aleboS=PD /2t
Vypocitany tlak by nemal byt vac¢siako: 2 500 psi (17,0 MPa) pre rury do priemeru 3,5 in. alebo
2 800 psi (19 MPA) pre rdry nad 3,5 in (88,9 mm).

Po dohode je mozné skusat aj vyssim tlakom.
Hodnoty tlakov su aj v tabulkach prislusnych noriem TDP - ASTM A.

Pre porovnanie - tlak podla vzorcov z EN vychéadza v baroch.

Definicia stavu a nazvoslovie tepelného spracovania

Stav a dodavky podla DIN a EN

Presné rury sa dodavaju v tychto stavoch dodavky (prva znacka uvadza poévodné oznacenie, v zatvorke je nové oznacenie

stavu podla EN):

+C(BK) Tvarnené za studena/tvrdé. Po poslednom tvdérneni za studena tepelne nespracované.

+LC (BKW) Tvarnené za studena/méakké. Po poslednom tepelnom spracovani nasleduje tvarnenie za studena s malym
stupnom pretvarnenia.

+SR(BKS) Tvarnené za studena a zihané na odstranenie pnutia. Po poslednom tvarneni za studena su rury Zihané
v kontrolovanej atmosfére na odstranenie pnutia.

+A(GBK) Zihané. Po poslednom tvérneni za studena su rary zihané v ochrannej atmosfére.

+N (NBK) Normaliza¢ne zihané. Po poslednom tvarneni za studena st rdry normalizacne zihané v ochrannej atmosfére.

Oznacovanie stavu materialu v zavislosti na tepelnom Oznacovanie vyroby a stavu ocele podla ASTM A519:
spracovani podla CSN a STN (prva doplnkova dislica CW - Cold Worked —Tvarnené za studena

za C¢islom ocele): A- Annealed - Zihané

0 - tepelne nespracované N - Normalized — Normaliza¢ne Zihané

1 - normaliza¢ne zihané SR - Stress Relieved or Finished Annealed - Zihané

2 - zihané (uviest druh) na odstranenie pnutia

3 - zihané na makko QT - Quenched and Tempered - Kalené a popustené

4 - kalené a nizko popustené

5 - normaliza¢ne zihané a popustené
6 — zuslachtené na dolnu pevnost

7 — zuslachtené na strednu pevnost
8 — zuslachtené na hornu pevnost

9 — zvlastne (podla dohody)
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Znacenie oceli podla noriem EN

Znacenie oceli pre ocelové konstrukcie
S - konstrukéné ocele
235 - minimalna medza klzu v N/mm?
Kombindcie na konci znacky ocele:
- pre vieobecné ocele

J - hodnota vrubovej huzevnatosti 27)J

R - teplota okolia

0 - teplota 0°C

2 - teplota -20°C

H - duty profil (Hollow Section)
« pre jemnozrnné ocele (feritické zrno 6 alebo jemnejsie)

zadkladna rada N - normaliza¢nd Struktura
H - duty profil
nizkoteplotna rada N - normaliza¢na struktura
L - nizkoteplotna rada (Low)
H - duty profil
Znacenie jemnozrnnych oceli pre ocelové konstrukcie podla DIN 17124
StE - zdkladna rada (-20°C)
TStE - hlbokotazna rada (zarucenie minimalnej hodnoty narazovej prace az do tepl6ot -50 °)
EStE - hlbokotazna Specidlna rada (zarucenie minimalnej hodnoty narazovej prace az do tepl6t -60 °)
255 - minimalna medza klzu v N/mm?

Znacenie oceli pre strojné sucasti:
« ocele pre rdry pre obrabanie:
ocelE355+ AR, E355+N
E - ocele pre strojné sucasti, 355 - minimalna medza klzu,
+ AR - nie je pozadované tepelné spracovanie, + N - normalizacne zihané alebo normalizovatelne valcované
ocele 20MnV6
ocel'znacena podla chemického zloZenia - zaruceny stredny obsah C 0,20 %, zaruceny obsah Mn aV
+ AR - nie je pozadované tepelné spracovanie, + N - normalizacne zihané alebo normalizovatelne valcované
« ocele pre strojné sucasti:
ocele pre obrébanie bez nasledného tepelného spracovania
nelegované ocele E 235, E275, E315, E355
Stav +AR alebo +N
ocele so Specifickymi vrubovymi vlastnostami (jemnozrnné) E275K2, E355K2
K2 - zarucena hodnota vrubovej huzevnatosti 40 J (K) pri teplote —20°C
ocele pre tepelné a chemicko-tepelné spracovanie dielov po obrabani
ocele typu C22E
C - ocel' s obsahom uhlika 0,22 %, E — poukaz na maximalny kontrolovany obsah S a P
ocel 38Mn6
- zaruceny stredny obsah C a zaru¢eny obsah Mn
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Znacenie oceli pre tlakové zariadenia

pre zvysené teploty
- kotlové ocele:

+ nelegované ocele
P -ocele pre tlakové ucely

235 - minimalna medza klzu v N/mm?
G -generdlna, vieobecna charakteristika,

avizo pre druhy znak
H  -vysoké teploty
+ legované ocele

ocele znacené podla chemického zloZenia
(PED 97/23EC and AD 2000 - W4)

Znacenie oceli pre tlakové zariadenia

pre nizke teploty:

P - ocele pre tlakové ucely

215 - minimalna medza klzu v N/mm?

N - normaliza¢ne Zihané alebo normaliza¢ne tvarnené
L - ocele pre nizke teploty

Legované ocele st znacené podla chemického zloZenia.

(PED 97/23EC and AD 2000 - W4)

Prevodova tabulka oceliarenskych veli¢in

Znacenie jemnozrnnych oceli
pre tlakové zariadenia:

P - ocele pre tlakové ucely
355 - minimalna medza klzu v N/mm?
N - normaliza¢ne Zihané

alebo normaliza¢ne tvarnené (zakladna kvalita)

NH - kvalita ocele pre vysoké teploty
NL1 - kvalita ocele pre nizke teploty
NL2 - zvlastna kvalita pre nizke teploty

(PED 97/23EC and AD 2000 - W4)

Znacenie oceli pre tlakové zariadenia
pre teplotu okolia:

P - ocele pre tlakové ucely
235 - minimalna medza klzu v N/mm?
T - ocel pre rury (Tube)
R - teplota okolia (Room)
1,2 -skupina kvality
TR 1 -ocele pre rdry pre prepravu médii
- vseobecné pouzitie (vid'str. 52)
TR2 -ocele pre rdry pre tlakové zariadenia a potrubia

(PED 97/23EC and AD 2000 - W4)

Ve

Sl | US jednotky
1inch | 254 mm 1 mm |0.03937 inch
12 inches = 1 foot | 304,8 mm 1m | 3.2808 feet
1sqinch | 645 mm? 1 mm?|0.00155 sq inch
1sq foot | 0,093 m? 1m?|10.753 sq feet
1 cubic foot | 0,02831685 m? 1 m?|35.31 cubic feet
Tpound (11b) | 0,453592 kg 1kg | 2.20462 Ibs
1 short ton (US) | 0,907185 metric t 1 metrict | 1,10231 short ton
1 long ton (UK) | 1,01605 metric t 1 metric t | 0,9842 long ton
1 ksi | 6,894757 Mpa 1 Mpa | 0,145038 ksi
Jednotky: inch (in)- palec
foot (ft)- stopa
pound (Ib) - libra
Teplota: °C=5/9 (°F-32)

°F=9/5°C+32

Prevod hmotnosti na jednotku dizky — pre uhlikové ocele:

Rozmery v mm:
Rozmery v inch:

Prevod hmotnosti:

Prevody tlakov:

0,0246615 (D - T).T (kg/m)
10,68142 (D - T).T (Ibs/ft)
kg/m =1,48816 Ib/ft

Ib/ft =0,67197 kg/m

1Pa=1N/m?

1 MPa =1 N/mm?

1 MPa =10,1972 at

1 MPa = 10°Pa = 10 bar

1 at =1 kp/cm?(stara jednotka)

1 at = 0,09806 MPa

1 at =0,98066 bar

1 bar =1,01972 at (tech)

1 bar =100 000 Pa (100 kPa)

1 bar = 14,504 psi

1 psi (pound per square inch) = 1 lb/in?
1 psi =0,006894757 MPa (6 895 kPa)
1 psi=0,06894 bar (0,070307 at)

1 ksi =1 000 psi = 6,895 (6,9) MPa
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Informativne porovnanie oceli

Ocele pre zuslachtenie a cementacné - uhlikové, Typ C podla EN Tabulka 46
- | St30Si [ 1021123912 - - - - - - - - - -] 1008 | A519 - -
- - - - - - - - - - - - - | 1008 | A513 - -
- - - ; - - - : ; : - - - | 1008 | A512 - -
- C10 [ 1.0301 | 17210 |045M10] 970 | XC10 |35-551] C10 - 10 [ 1050 - - | 1010 [ AS519 [STKMI1A[ G3445

- C10 | 1.0301 | 17210 - - - - - - - - - 1010 A513 | STKM11A| G3445

C10 | 1.0301 | 17210 1010 A512 | STKM11A| G3445

C10E [ 1.1121] 10084 | Ck10 | 1.1121 | 17210 | 040A10| 970 | XC10 |35-551| C10 12010 10 1050 10 [84019| 1010 A519 |STKM11A| G3445
C10E [1.1121] 10084 | Ck10 |1.1121 | 17210 - - - 1010 A513 | STKM11A| G3445

C10E [1.1121] 10084 | Ck10 |1.1121 | 17210 - - - - - - - - - - 1010 A512 | STKM11A| G3445

C10E [1.1121]10297-1| Ck10 |1.1121 | 17210 - - - - - - - - - - 1010 A519 |STKM11A| G3445
C10E [1.1121]10297-1] Ck10 |1.1121 | 17210 - - - - - - - - - - 1010 A513 | STKM11A| G3445
C10E | 1.1121]10297-1| Ck10 | 1.1121 | 17210 - - - - - - - - - - 1010 A512 |STKM11A| G3445
C10R | 1.1207 | 10084 - - - - - - - - - - - - 1010 A519 |STKM11A| G3445
C10R | 1.1207 | 10084 - - - - - - - - - - - - 1010 A513 | STKM11A| G3445

C10R | 1.1207 | 10084 - - - - - - - - - - - - 1010 A512 | STKM11A| G3445

_ _ B B B B - - - - - - - MT1010 | A519 - -

B _ B B - - - - - - - - - | MT1010 | A513 - -

_ _ B B B B - - - - - - - MT1010 | A512 - -

- - - - - - - - - - - - - - | 1012 | As19 - -
- - - - - - - - - - - - - - 1012 | Asi3 - -
- - - - - -1 - - - - - - - [ 1012 | As12 - -
- C15 | 1.0401 | 17210 [080M15| 970 | XC15 [35-551| C15 - - - - - | 1015 | As19 - -
- C15 | 10401 17210 - - - - - - - - - - 1015 | As13 - -
- - C15 | 1.0401 [ 17210 | - - - - - - - - - - [ 1015 | As12 - -

CI5E [ 1.1141] 10084 | Ck15 | 1.1141 | 17210 |080M15] 970 | XC15 [35-551| C15 | 12023 15 | 1050 - [ 1015 | A519 | SI5CK | G4051
CISE [1.1141] 10084 | Ck15 | 1.1141 17210 | - - - - - - - - - - [ 1015 | As13 - -
CISE [1.1141] 10084 | Ck15 | 1.1141 17210 | - - - - - - - - - - [ 1015 | As12 - -
CI5E [ 1.1141]10297-1] Ck15 | 10141 [ 17210 - | - | - - - - - - - - | 1015 | As19 - -
CISE [ 1.1141[10297-1] Ck15 | 1.1141 [ 17210 | - - - - - - - - - - [ 1015 | As13 - -
CISE [ 1.1141[10297-1| Ck15 | 1.1141 [ 17210 | - - - - - - - - - - 1015 | AsT2 - -
CI5R | 1.1140| 10084 | Cm15 | 1.1140] 17210 | - - - - - - - - - - | 1015 | As19 - -
CI5R | 1.1140| 10084 | Cm15 | 1.1140| 17210 | - - - - - - - - - - [ 1015 | As13 - -
CI5R | 1.1140| 10084 | Cm15 | 1.1140] 17210 | - - - - - - - - - - 1015 | As12 - -
CI5R | 1.1140[10297-1| Cm15 | 1.1140| 17210 | - - - - - - - - - - | 1015 | As19 - -
CI5R | 1.1140[10297-1| Cm15 | 1.0140 | 17210 | - | - | - - - - - - - - [ 1015 | As13 - -
CI5R | 1.1140[10297-1| Cm15 | 1.1140| 17210 | - - - - - - - - - - | 1015 | As12 - -
- - - - - - - - - - - - - - | MTI015 | As19 - -
- - - - - - - - - - - - - [ mT015 | A513 - -
- - - - - - - - - - - - - - [ MT015 | A512 - -
- - - - - - - - - - - - - - | MTX1015 | As19 - -
- - - - - - - - - - - - - - [ MTX1015 | A513 - -
- - - - - -1 - - - - - - - [ MTX1015 | A512 - -
CI6E [1.1148] 10084 | - - - - - - - - - - - - | 1016 | As19 - -
CI6E [1.1148] 10084 | - - - - - - - - - - - - | 1016 | A513 - -
CI6E [1.1148| 10084 | - - - - - - - - - - - - [ 1006 | AsT2 - -
CI6R | 1.1208] 10084 | - - - - - - - - - - - - | 1016 | As19 - -
CI6R | 1.1208] 10084 | - - - - - - - - - - - - [ 1016 | A513 - -
CI6R | 1.1208] 10084 | - - - - - - - - - - - - [ 1016 | AsT2 - -
- - - - - -1 - - - - - - - | 1017 | As19 - -
- - - - - - - - - - - - - 1017 | As13 - -

- - - - - - - - - - - - - | 1018 | A519 [STKMI2A| G3445

- - - - - - - - - - - - - | 1018 | A513 [STKMI2A| G3445

- - - - - - - - - - - - - | 1018 | AS12 [STKMI2A| G345
- - - - - - - - - - - - - | 1019 | As19 - -
- - - - - - - - - - - - - [ 1019 | As13 - -
- - - - -1 - - - - - - - [ 1019 | As12 - -
- - - - -1 - - - - - - - | 1000 | As19 - -
- - - - - - - - - - - - - [ 100 | A513 - -
- - - - - - - - - - - - - | 1000 | As12 - -
- - - - - - - - - - - - - - | 1021 | As19 - -
- - - - - - - - - - - - - - 101 | AsT3 - -
- - - - - - - - - - - - - - [ 1001 | As12 - -

€22 | 1.0402 | 17200 [040A20| 970 | 1C22 [35-552] C20 | 12024 20 | 1050 - | 1022 | A519 | $22C | G401
€22 [1.0402 [ 17204 - - - - - - 1022 | A513 -

C22E |1.1151]10297-1] Ck22 |1.1151 | 17200 |070M20| 970 | XC18 |35-552| C20 12024 20 1050 20 |84019] 1022 A519 520C | G4051

C22E [1.1151]10297-1| Ck22 |1.1151 | 17204 - - - - - - - 1022 A519 - -
C22E [1.1151]10083-2 | Ck22 |1.1151 | 17200 - - - - - - - - - - 1022 A513 - -
C22E |1.1151]10297-1| Ck22 |1.1151 | 17204 - - - - - - - - - - 1022 A519 - -
C22E [1.1151]10083-2| Ck22 | 1.1151 | 17200 - - - - - - - - - - 1022 A513 - -
C22E |1.1151]10083-2 | Ck22 |1.1151 | 17204 - - - - - - - - - - 1022 A513 - -
C22R | 1.1149 1 10083-2 | Cm22 | 1.1149 | 17200 - - - - - - - - - - 1022 A519 - -

C22R | 1.1149]10083-2| Cm22 | 1.1149| 17204 | - - - - - - - - - - 1022 | As13 - -
- - - - - - - - - - - - - | MT1020 | As19 - -

B _ B B - - - - - - - - - | MT1020 | A513 - -

B _ B B B - - - - - - - - - MT1020 | A512

_ B B B B - - - - - - - - - | MTX1020 | AS519 |STKM13A| G3445
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- - - - - - - - MTX1020 | A513 | STKMI13A| G3445
- - - - - - - - - - - - MTX1020 | A512 |STKMI13A| G3445
C25 | 1.0406 | 17200 [070M26| 970 | 1C25 |35-552| C25 12030 - - 1025 A519 - -
Q25 | 1.0406 | 17200 - - - - - - - - 1025 A513 - -
C25 [1.0406|10083-2| C25 |1.0406| 17200 - - - - - - - - - 1025 A512 - -
C25E | 1.1158 | 100832 | Ck25 | 1.1158 | 17200 |070M26 | 970 | XC25 |35-552| (25 12030 25 1050 - 1025 A519 525C | G4051
C25E | 1.1158 | 100832 | Ck25 | 1.1158 | 17200 - - - - - - - - - 1025 A513 - -
C25E | 1.1158 | 100832 | Ck25 | 1.1158 | 17200 - - - - - 1025 A512 - -
C25R | 1.1163 | 10083-2 | Cm25 | 1.1163 | 17200 - - - 1025 A519 - -
C25R | 1.1163 | 10083-2 | Cm25 | 1.1163 | 17200 - - - - - 1025 A513 - -
C25R | 1.1163 | 10083-2 | Cm25 | 1.1163 | 17200 - - - - - 1025 A512 - -
- - - - - - - - - - 1026 A519 |STKM14A | G3445
- - - - - - - - 1026 A513 | STKM14A | G3445
- - - - - - - - 1026 A512 | STKM14A | G3445
- - - - - - - 1027 A513 - -
(€30 | 1.0528 | 17200 - 12031 - - - 1030 A519 - -
(€30 | 1.0528 | 17200 - - - - - 1030 A513 - -
C30 | 1.0528 1100832 | (€30 | 1.0528 | 17200 - - - - - - - - - 1030 A512 - -
C30E | 1.1178 | 10083-2 | Ck30 | 1.1178 | 17200 [080M30| 970 | XC32 |35-552| (30 12031 - - 1030 A519 | S30CM | G4051
C30E | 1.1178 | 10083-2 | Ck30 | 1.1178 | 17200 - - - - - - - - 1030 A513 - -
C30E | 1.1178 | 10083-2 | Ck30 | 1.1178 | 17200 - - - - - 1030 A512 - -
C30R | 1.1179 | 10083-2 | Cm30 | 1.1179 | 17200 - - - - - 1030 A519 - -
C30R | 1.1179 | 10083-2 | Cm30 | 1.1179 | 17200 - - - - - 1030 A513 - -
C30R | 1.1179 | 10083-2 | Cm30 | 1.1179 | 17200 - - - - - 1030 A512 - -
- - - - - - - - - - - - - - 1033 A513 - -
(35 | 1.0501 /100832 (€35 | 1.0501 | 17200 |080M36| 970 | 1C35 |35-552| (35 12040 35 1050 - - 1035 A519 | STKM15A | G3445
(35 [1.0501[10083-2| (35 | 1.0501 | 17204 - - - - - - - - - 1035 A519 | STKM15A | G3445
€35 |1.050110083-2| (€35 |1.0501 | 17200 - - - 1035 A513 | STKM15A | G3445
€35 | 1.0501{10083-2| (35 |1.0501 | 17204 - - - - - 1035 A513 | STKM15A | G3445
€35 | 1.0501{10083-2| (35 |1.0501 | 17200 - - - - - 1035 A512 | STKM15A | G3445
€35 11.0501{10083-2| (35 |1.0501 | 17204 - - - - - - - - - - 1035 A512 | STKM15A | G3445
C35E | 1.1181 [ 10297-1 | Ck35 | 1.1181 | 17204 | CFS6 6323-4XC38H1|35-552| (€35 12040 35 1050 35 |84019| 1035 A519 | STKM15A | G3445
C35E | 1.1181 | 10297-1 | Ck35 | 1.1181 | 17204 | CFS6 §323-4 - - - 12040 35 1050 35 84019] 1035 A513 | STKM15A | G3445
C35E | 1.1181 | 10297-1 | Ck35 | 1.1181 | 17204 | CFS6 6323-4 - - 12040 35 1050 35 |84019] 1035 A512 | STKM15A | G3445
C35E | 1.1181 | 100832 | Ck35 | 1.1181 | 17200 | CFS6 6323-4 - - 12040 35 1050 35 |84019] 1035 A519 | STKM15A | G3445
C35E | 1.1181 | 100832 | Ck35 | 1.1181 | 17200 | CFS6 6323-4 - - 12040 35 1050 35 |84019] 1035 A513 | STKM15A | G3445
C35E | 1.1181 | 100832 | Ck35 | 1.1181 | 17200 | CFS6 6323-4 - - 12040 35 1050 35 |84019| 1035 A512 | STKM15A | G3445
C35R | 1.1180 | 10083-2 | Cm35 | 1.1180 | 17200 - - - - - - - R55 [84023| 1035 A519 | STKM16A | G3445
C35R | 1.1180 | 10083-2 | Cm35 | 1.1180 | 17204 - - - - - R55 |84023| 1035 A519 | STKM16A | G3445
C35R | 1.1180 | 10083-2 | Cm35 | 1.1180 | 17200 - - - - R55 |84023| 1035 A513 | STKM16A | G3445
C35R | 1.1180 | 10083-2 | Cm35 | 1.1180 | 17204 - - R55 |84023| 1035 A513 | STKM16A | G3445
C35R | 1.1180 | 10083-2 | Cm35 | 1.1180 | 17200 - - R55 84023| 1035 A512 | STKM16A | G3445
C35R | 1.1180 | 10083-2 | Cm35 | 1.1180 | 17204 - - - - - - - R55 [84023| 1035 A512 | STKM16A | G3445
C40 | 1.0511 /100832 | C40 | 1.0511 | 17200 |080M40| 970 | 1C40 |35-552| C40 12041 - - - 1040 A519 - -
C40 | 1.0511 /100832 | C40 | 1.0511 | 17200 - - - - - - - - - - 1040 A513 - -
C40E | 1.1186 | 10083-2 | Ck40 | 1.1186 | 17200 [080M40| 970 |XC42H1|35-552| C40 12041 40 1050 - - 1040 A519 S40C | G4051
C40E | 1.1186 | 10083-2 | Ck40 | 1.1186 | 17200 - - - - - - - - - 1040 A513 - -
C40R | 1.1189 | 10083-2 | Cm40 | 1.1189 | 17200 - - - 1040 A519 - -
C40R | 1.1189 | 10083-2 | Cm40 | 1.1189 | 17200 - - - - - - - - - - 1040 A513 - -
C45 11.0503{10083-2| (45 |1.0503 | 17200 {080M46| 970 | 1C45 |35-552| (45 12050 45 1050 - - 1045 A519 S45C | G4051
C45 11.0503{10083-2| (45 |1.0503 | 17204 - - - - - - - - - - 1045 A519 - -
C45E | 1.1191 | 10297-1 | Ck45 | 1.1191 | 17200 | CFS8 6323-4XC48H1|35-552| C45 12050 45 1050 45 84019 | 1045 A519 545C | G4051
C45E | 1.1191 | 10297-1 | Ck45 | 1.1191 | 17204 | CFS8 16323-4 - - - 12050 45 1050 45 |84019| 1045 A519 - -
C45E | 1.1191 | 100832 | Ck45 | 1.1191 | 17200 | CFS8 6323-4 - - 12050 45 1050 45 |84019| 1045 A519 - -
C45E | 11191 | 100832 | Ck45 | 11191 | 17204 | CFS8 6323-4 - - 12050 45 1050 45 |84019| 1045 A519 - -
C45R | 1.1201 | 10083-2 | Cm45 | 1.1201 | 17200 - - - - - R65 |84023| 1045 A519 | STKM17A | G3445
C45R | 1.1201 | 10083-2 | Cm45 | 11201 | 17204 - - R65 |84023| 1045 A519 | STKM17A | G3445
- - - - - - - - - - - 1545 A519 - -
C50 | 1.0540 | 17200 1C50 |35-552| (€50 12051 - - - 1050 A519 - -
C50 | 1.0540 | 17200 - - - - - - - - - - 1050 A513 - -
C50E | 1.1206 | 10083-2 | Ck50 | 1.1206 | 17200 [080M50| 970 |XC50H1|35-552| C50 12050 50 1050 - 1050 A519 - -
C50E | 1.1206 | 10083-2 | Ck50 | 1.1206 | 17200 - - - - - - - - - 1050 A513 - -
C50R | 1.1241 | 10083-2 | Cm50 | 1.1241 | 17200 - - - 1050 A519 - -
C50R | 1.1241 | 10083-2 | Cm50 | 1.1241 | 17200 - - - - - - - - - - 1050 A513 - -
C55 ]1.0535{10083-2| (55 |1.0535]| 17200 {070M55| 970 | 1C55 |35-552| (€55 12060 55 1050 - 1055 A519 S55C | G4051
€55 |1.0535[10083-2| (55 |1.0535| 17204 - - - - - - - - - - - - - -
C55E | 11203 | 100832 | Ck55 | 1.1203 | 17200 |070M55] 970 |[XC55H1|35-552] C55 12060 55 1050 55 |84019] 1055 A519 S55C | G4051
C55E | 11203 | 10083-2 | Ck55 | 1.1203 | 17204 - - - - - 12060 - - 55 84019 - - - -
C55R | 11209 | 10083-2 | Cm55 | 11209 | 17200 - - - - - - - - -
C55R | 1.1209 | 10083-2 | Cm55 | 1.1209 | 17204 - - - - - - - - - - - - -
C60 | 1.0601 /100832 | €60 | 1.0601 | 17200 - - | 1C60 |35-552| C60 12061 60 1050 - - 1060 A513 S58C | G4051
C60 | 1.0601 /100832 | €60 | 1.0601 | 17204 - - - - - - - - - - 1060 A513 - -
C60E | 1.1221 | 10297-1 | Ck60 | 1.1221 | 17204 [070M62| 970 |XC60H1|35-552| C60 12061 60 1050 - 1060 A513 S58C | G4051
C60E | 1.1221 1100832 | Ck60 | 1.1221 | 17200 - - - - - - - - - 1060 A513 - -
C60R | 1.1223 | 10083-2 | Cm60 | 1.1223 | 17200 - - - - 1060 A513 - -
C60R | 1.1223 1 10083-2 | Cm60 | 1.1223 | 17204 - - - 1060 A513 - -
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Ocele pre rury pre casti strojov - uhlikové, Typ E podla EN Tabulka 47

E155 | 1.0033 | 10296-1 - Fe 280 | 7945
E155 |1.0033 | 10305-2 - - |CEW1]|6323-6 - - | Fe280 | 7946 | - - - - |08XA|84023| - - STKMT1A | G 3445

E155 |1.0033 | 10305-3 - - |ERW1]6323-5 - - | Fe280 | 7947 | - - - - -
E155 |1.0033 | 10305-5 - - - - - B

E155 ]1.0033|10305-6| - - - - - - - - - - - - B - B B

E190 | 1.0031 | 10296-1 - - - - B B

E190 | 1.0031] 10305-3 - - - - - - olaoa] - [ - | - | - : :

E190 |1.0031]10305-5| St33 |1.0035|2395-2| - - - -

Fe320 | 7945

E195 |1.0034 | 10296-1 - - - - - - - - - - - - B B B
E195 |1.0034|10305-2 | RSt34-2 | 1.0034 | 2393-2 | CEW2|6323-6 | ES185 |49-646| Fe320 | 7946 11343420142 | - - | 12X 84023| - - -
E195 | 1.0034 | 10305-3 | RSt34-2 | 1.0034 | 2394-2 | ERW2 | 6323-5| ES185 |49-646| Fe320 | 7947 |11343) 420142 | - - | 12X 84023 - - -
E195 |1.0034 | 10305-5 - - - - - B B B

- - |Fe320| 7287 | - - - - -

E195 |1.0034|10305-6

E215 | 1.0212 | 10305-1 | St30AI | 1.0212 | 2391-2| - - - - - - - - - - - B B B

E215 | 1.0212 | 10305-4 | St30AI | 1.0212 | 2391-2| - - - - - - - - - - - - B B

E220 | 1.0215 | 10296-1 - - - - - - - - - - B B B B B B

E220 | 1.0215 | 10305-3 - - - - ES200 |49-646| - - - - - - - - B B

E220 | 1.0215 | 10305-5 - - - - - - - - - - B B B B B B

E235 | 1.0308 | 10296-1 - - - - - - - - - B

E235 | 1.0308 | 10297-1 - - HFS3 | 6323-3 | TU37-b |49-311| Fe360 | 7729 | - - - - - - - - | STKM12A | G 3445
235 |1.0308|10305-1| St35 |1.0308 | 2391-2 | CFS3 | 6323-4 | TU37-b |49-310| Fe360 | 7945 |11353/420250| 10 | 1050 | 10 |84019| GrA | A53 - -

E235 |1.0308 | 10305-2 | RSt37-2 | 1.0038 | 2393-2 | CEW3|6323-6 | ES235 |49-646| Fe360 | 7946 R35 |84023| - - -

E235 | 1.0308 | 10305-3 | RSt37-2 | 1.0038 | 2394-2 | ERW3 | 6323-5 - | Fe360 | 7947 |11373] 420142 | 10 | 10707 | St3x | 84020 - - -
E235 | 1.0308 | 10305-4 - - - B

E235 | 1.0308 | 10305-5 | RSt37-2 | 1.0038 | 2395-2| - - - - - - - - - - - - B B

E235 | 10308103056 - -1 - N -
- - - | - TFesalee3 | - | - |- - | - | - - -

- - - - - - - - |Fe352| 663 | - - - - - - - -

- - - - - - - - | Fe360 | 6363 | - - - - - - - -

E255 10305-1 - - | CFS4 |6323-4| TU42-b |49-310] - - - - - - B B B B B .
E255 10305-1 - - | CFS4 |6323-4 | TU42BT |49-330| - - - - N - B B B . .
E255 10305-1 - - HFS4 | 6323-3 - - - - - R R R R B R R R B
E260 |1.0220 | 10296-1 - - - - - B . B B . N _ _ _ B N

E260 | 1.0220]10305-3| - - - - ES250 |49-646| - - - - - B R _ _

E260 | 1.0220|10305-5| - - - - - B - R B B N _ _ _ B

E275 |1.0225 | 10296-1 - - - - - - B R B B N . . . B

E275 |1.0225 | 10297-1 Fe430 | 7729 - B , B

- St45 | 1.0408 | 2391-2 | CFS4 | 6323-4| TU42-b [49-310| Fe410 | 7945 [11453]420260 | 20 | 1050 | 20 |84019| GrB | AS53 |STKMI18A | G3445
E275 | 1.0225 | 10305-2 | St44-2 | 1.0044 | 2393-2 | CEW4 | 6323-6 | ES275 |49-646| Fe410 | 7946 | - - - - -

E275 | 1.0225 | 10305-3 | St44-2 | 1.0044 | 2394-2 | ERW4 | 6323-5 | ES275 |49-646| Fe410 | 7947 | - - 20 | 10707 | R45 |84023| - -
E275 | 1.0225 | 10305-5 - - - - - - B

E275 | 1.0225 103056 - - - - N -
- - - | - TFeaslee3 | - | - |- - | - | - - |-

- - - - -1 - - |Fess2] 663 | - | - | -| - | - | - - -
; : - - -1 ; - |Feo|6363| - | - | -| - | - | - - ;
E275K2 1.0456 | 10296-1| - - -1 - - - e o e I : :
E275K21.0456 | 10297-1| - - -1 - - : e O e P : :
£295 | 1.0050 | 100252
E315 | 1.0236 | 10297-1| - - | - |- ["Es300 |49-646| Fea60 | 7946 | - | - | - | - | - | - - ~ [ STKMI9A | G3445
E315 | 1.0236 | 102971 - - | - |- [ 'Es300 |49-646| Fea60 | 7947 | - | - | - | - | - | - - ~ [ STKM19A | G 3445
E320 |1.0237[10296-1| - -1 - ; - - - - - N : - -
E320 |1.0237[103053| - - | - | - [Es30 l49-646 - S T - -
E320 |1.0237[10305-5| - - -1 - - : e o e I : :
E335 | 1.0060] 100252
E355 | 1.0580 102941 - - -1 - - Fes21] 663 | - | - -] - | -] - - -
E355 | 1.0580 | 10296-1 | - - -1 - - -~ Fes22] 663 | - | - -1 - | -1 - - :
E355 | 10580 10297-1 | - - | HFS5 | 6323-3| TUS2-b |49-311] FeS10 | 7729 [11523(420250| - | - | - | - - -
E355 |1.0580 | 10305-1 | St52 | 1.0580 | 23912 | CFS5 | 6323-4| TUS2-b |49-310| Fed90 | 7945 [11523(420260| - | - | - | - | 1524 | A519
E355 | 1.0580[ 103052 | St52-3 | 1.0570 | 2393-2 | CEW5 [ 6323-6 | ES355 |49-646| FeS10 | 7946 | - | - | - | - [18G2A84018| - -
- [ 1518 [ As19

E355 | 1.0580 | 10305-3 | St52-3 | 1.0570 | 2394-2 | ERWS5 | 6323-5| ES355 |49-646| Fe510 | 7947 | - - - - -
E355 | 1.0580 | 10305-4 | St52.0 | 1.0421 | 1629 - - - -

E355 | 1.0580 | 10305-5 | St52-3 | 1.0570 | 2395-2| - - - - - - - - - - - - B B

E355 |1.0580 /103056 - - - - - B

Fe510 | 6363 | - -
E355K2] 1.0920 | 10296-1 - - B B

E355K2] 1.0920 | 10297-1

E360 | 1.0070 | 10025-2

E370 | 1.0261 | 10296-1

E370 |1.0261 | 10305-3 - - - - ES380 |49-646

E370 |1.0261 | 10305-5 - - - - B B
E410 10305-1 - - - - [TU20MV6[49-310

Z hladiska chemického zlozenia su zhodné nasledovné ocele:
E155=E190, E195 = E220, E235 = E260, E275 = E320, E355 = E370 (v EN 10305-3).
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E420 | 1.0575 | 10305-3 - - - - ES420 149-646| - - - - - - - - - - - -

E420 | 1.0575 | 103055 | - - -1
E420)2 | 1.0599 | 102971 | - - -1 - - - - B I I I e - - T
EA60K2 | 18891 | 10296-1 | - - -1 - - - - S I e I e - - T
EA60K2 | 1.8891 | 102971 | - - - - - - S - : B
E470 | 10536 | 102971 | - T - - - A - - - -

- - - - | - |- 1TUS6-b [49-311] Fe55-1 | 663 | 11550] 420250 | - | - | Rob [84023/7 1541 | AS19 | - | -
- - - - | - [ - 17US6-b [49-311| Fe552 | 663 |11550| 420250 | - | - | - | -
- - - - | - [ - 17US6-b [49-311] Fe540 | 7729 [11550] 420250 | - | - | - | - - - - |-
- - - - |HFs8|63233] - - - - [1es0l420250 [ - | - | - | - - - |-
ES90K2* | 1.0644 | 102971 | - - |- - - -

E730K2* | 1.8893 | 102071 | - - -1 - - - T o - - . B
E275M* | 1.8895 | 10296-1 | - - -1 - - - - B I I I e - - T
E355M* | 1.8896 | 10296-1 | - - -1 - - - - S I I I e - - T
E460M* | 1.8898 | 102961 | - - -1 - - - - S - - T

* oznacené ocele st uvedené len informativne. V si¢asnom sortimente Zeleziarni Podbrezovd, a.s. sa nenachddzaju

Ocele pre potrubné riry, typ L podla EN Tabulka 48

1235 | 1.0252 | 10224 - - - -] - - - - - - - - - T-T-1 - - - -

L1275 ] 1.0260 | 10224 - - - - - - - - - - - - - - - B B B B
1355 | 1.0419 | 10224 - - - - - - - - - - - - - - - - B B B
- - A25 API5L L175 | 3183
- - | K34120295| - | - A APISL 1210 | 3183

L210GA) | 1.0319 | 10208-1| StE210.7 | 1.0307 | 17172 | - - | TSE220 |49-400

( - -
(L235GA) | 1.0458 [10208-1| St37.0 | 1.0254| 1629 | - | - - - |Fe3s1|7o88 | - | - | - | - [ -[-[ - - - -
(L245GA) | 1.0459 | 10208-1 - - - - - - - - - s APISL | (245 | 3183
(L290GA) | 1.0483 [10208-1| St440 | 1.0256| 1629 | - | - - - |Feast|7088 | - | - | - - [ - - x4 | APISL | L1290 | 3183
- - - - - - - - - - - - T - xa6 | APISL | 1320 | 3183
(L360GA) | 1.0499 [10208-1| St520 | 1.0421] 1629 | - | - - - - - - - T xs2 | APISL | 1360 | 3183
- - - - - - -l - - - - - - - T - xse | APISL | 1390 | 3183
(L245NB) | 1.0457 |10208-2| StE2407 | 1.0457 | 17172 | - | - | TSE250 |49-400] - - - | - k38[20205] - [ - | BN | APISL | L245N | 3183
(L290NB) | 1.0484 | 102082 StE2907 | 1.0484| 17172 | - | - - - - - - |- k42[20205] - | - | x42N | APISL | L290N | 3183
- - - | StE2907 |1.0484] 2609 | - | - - - - - - e - - -
- - - | StE3207 |1.0409| 17172 | - | - | TSE320 |49-400| - - - |- ks0]20295] - | - | x46N | APISL | L320N | -
(L360NB) | 1.0582 | 10208-2| StE3607 | 1.0582 | 17172 | - | - | TSE360 |49-400] - - - | - |Ks52]20295] - | - | X52N | APISL | L360N | 3183
- - - | StF3607 |1.0582| 2609 | - | - - - - - - e - - -
- - - | StE3857 |1.8970| 17172 | - | - - - - - - e - - -
- - - - - - - - - - - - |- [Ks5[20295] - | - | X56N | APISL | L390N | -
(L415NB) | 18972 | 10208-2| StE4157 | 1.8972 | 17172 | - | - | TSE415 |49-400] - - - |- ke0[20295] - | - | X60N | APISL | L415N | 3183

(L415NB) | 1.8972 | 10253-2 - - B
- - - StE445.7TM | 1.8975 | 17172 | - - - - - - - - - - - - - B B B
(L450.8) - [10208-2

- - - - - - - T T xes | APIsL | L4sox | 3183
- - - |StE4g0.7TM | 1.8977 [ 17172 | - | - - - - NN - - -
(L485B) | - |102082] - - - 1= - - - - - T T =T x0 | AL | L4ssx | 3183
(L555.8) 102082 - - -1 - - - T - xe0 | APISL | Lsssx | 3183
- - - - - - - - - - T Hao [ ApiscT |- -
- - - - - -1 - - - T ss [ AiscT |- -
- - - - - - - - - - - T T kss [ AsCT |- -
- - - - - - - - - - | o T T TTNeo [ APsCcT - -
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Ocele pre rury pre tlakové ucely, Typ P podla EN Tabulka 49
NFA UNI €SN,STN GOST PN-H

]

v

o
P195TR1 | 10107 | 10216-1 | - - - - - — | Fe320 - A — - -
P195TR1 | 10107 | 10217-1 | - - - - - - | Fe320 - T - - - :
P195TR2 | 10108 | 102161 | - - - - - - - - - - - - R | M2
P195TR2 | 10108 | 10217-1] - -

P195GH | 1.0348 | 102162 - - 320 |3059-1
P195GH | 1.0348 | 102172 - - - - - - - - - - -
P215NL | 1.0451 | 102164 | TTSt35N | 1.0356 | 17173 | 430LT | 3603 - - C15 11369 - - - - Grl A333 | STPL380 | G3460
P215NL | 1.0451 | 102174 | TTSt35N | 1.0356 | 17174 - - - - - - - - - - Gr.l A334 | STBL380 | G3464
P215NL | 1.0451 | 102176 - - - - - - - - - -
P215NL | 1.0451 | 10253-2 - - - - - - - - - - - - - -
P235 10253-2 - - - - - - - -
P235TR1 | 1.0254 | 10216-1 | St37.0 | 10254 | 1629 - - - - Fe320 11353 - - - - - -
P235TR1 | 1.0254 | 10216-1 | St37.0 | 1.0254 | 2609 - - - - - - -
P235TR1 | 1.0254 | 10217-1 | St37.0 | 1.0254 | 1626 - - - - - - - - - - - - - -
P235TR2 | 1.0255 | 10216-1 | St374 | 1.0255 | 1630 360 | 3601 - - - - - - R35 | 84023 - - STPG370 | G3454
P235TR2 | 1.0255 | 10217-1 | St374 | 10255 | 1628 - - - - - - - - - - - - STS370 | G3455
P235TR2 | 1.0255 | 10216-1 - - CFS360 | 7416 | TUE220A |49-112| - - - - - - - - - -
P235TR2 | 1.0255 | 10216-1 - - - - AE220A |49-186| - - - - - - - -
P235TR2 | 1.0255 | 10216-1 - - - - AE220 | 49-281 - - - - - - - -
P235TR2 | 1.0255 | 102532 - - - - - - - - - - - - - - - -
P235GH | 1.0345 | 102162 | S$t358 | 10305 | 17175 | 360 |3059-2| TU37c [49-213| C14 12021 10 [ 1050 K10 |74252| GrA A106 | STPT370 | G3456
P235GH | 1.0345 | 102162 | St358 | 1.0305 | 17175 | 360 |3602-1] Tu37c |49-215| Ci4 12021 10 | 1050 K10 [74252| A179 A179 | STPT370 | G3456
P235GH | 1.0345 | 102162 | S$t358 | 10305 | 17175 | 360 [3602-1| TU37c [49-215| C14 12021 10 [ 1050 K10 |74252| A192 A192 | STPT370 | G3456
P235GH | 1.0345 | 102162 | S$t358 | 1.0305 | 17175 | 360 |3602-1] TU37c [49-215| C14 12021 10 [1050| K10 |74252| GrA2 A556 | STPT370 | (3456
P235GH | 1.0345 | 102162 | St358 | 1.0305 | 2609 - - TUE220 |49-211 - - - - - - GrA A178 | STB340 | G3461

P235GH | 1.0345 | 102162 | St358 | 1.0305 | 2609 - - TUE220 | 49211 - - - - - - A214 A214 | STB340 | G3461
P235GH | 1.0345 | 102172 | St378 | 1.0315 | 17177 - - TS37C (49243 - - - - - - - - - -

P235GH | 1.0345 | 102175 | St378 | 10315 | 17177 - - TS37C 149245 - - - - - - -
- - StE255 | 1.0461 | 17179 - - - - - - - - - B B
- StE255 | 1.0461 | 17178 - - - - - - - - - - B
- WStE255 | 1.0462 | 17179 - - - - - - - - - - B
- WStE255 | 1.0462 | 17178 - - - - - - - - - B B
- TStE255 | 1.0463 | 17179 - - - - - - - - - B B
- TStE255 | 10463 | 17178 - - - - - - - - - B B
- EStE255 | 1.1103 | 17179 - - - - - - - - - B
- - EStE255 | 1.1103 | 17178 - - - - - - - - - B
P255QL | 10452 | 102164 - - - - B B
P265 10253-2 - - - - B B B
P265TR1 | 1.0258 | 10216-1 | St440 | 1.0256 | 1629 - - - - - 11453 - - - - - B
P265TR1 | 1.0258 | 10216-1 | St440 | 1.0256 | 2609 - - - - - 11453 - - - - - B
P265TR1 | 1.0258 | 10217-1 | St440 | 1.0256 | 1626 - - - - -

P265TR2 | 1.0259 | 102161 | St444 | 10257 | 1630 | CFS430 | 7416 | TUE235A [49-112] - - - - R45 | 84023 - - STPGA10 | G3454
P265TR2 | 1.0259 | 10217-1 | St444 | 10257 | 1628 - - - - - - - - R45 | 84023 - - STS410 | G3455
P265TR2 | 1.0259 | 102532 | St444 | 1.0257 | 2609 - - - - - - - - - - - - - -
P265GH | 1.0425 | 102162 | St458 | 1.0405 | 17175 | 430 |3602-1] Tu42c [49-213| C18 12022 20 | 1050 | K18 |74252| GrB A106 | STPT410 | G3456
P265GH | 1.0425 | 102162 | St458 | 1.0405 | 17175 | 430 |3059-2| Tud2c |49-215| C18 12022 20 | 1050 | KI8 |74252| GrA-1 A210 | STPT410 | G3456

P265GH | 1.0425 | 102162 | St458 | 1.0405 | 17175 | 430 |3602-1) TUE250 |49-211 - - - GrB-2 A556
P265GH | 1.0425 | 102162 | St458 | 1.0405 | 17175 | 430 |3602-1] TUE250 |49-281 - - - - - - WPB A234 - -
P265GH | 1.0425 | 10217-2 | St428 | 10498 | 17177 | 440 | 3606 | TS42c |49-243| - - - - - - GrB A178 | STBA10 | G3461
P265GH | 1.0425 | 10217-5 | St428 | 10498 | 17177 | 440 | 3606 | TS42c |49-245| - - - - - - GrB A178 | STB410 | G3461
P265NL | 1.0453 | 102164 | TTSt35V | 1.0356 | 17173 | 430LT | 3603 | TU42BT |49-215| C20 11419 - - - - Gr6 A333 - -
P265NL | 1.0453 | 10217-4 | TTSt35V | 10356 | 17174 | 430LT | 3603 | TU42BT [49-215| C20 11448 - - - - Gr6 A334
P265NL | 1.0453 | 102176 | TTSt35V | 1.0356 | 17173 | 430LT | 3603 | TU42BT |49-215| C20 11419 - - - - WPL6 A420 - -
P265NL | 1.0453 | 10253-2 - - - - TU48c [49213| - - - - - - - - STS480 | G3455
- - - - - - TU48c 49215 - - - - - - - - -

- - - - - TA8c  |49-243| - - - - - - -

- - - - - TS48c  |49-45| - - - - - - -

- - - - - AE275 | 49-281 - - - - - - -

- StE285 | 1.0486 | 17179 - - | TUE290B2 | 49411 - - - - - - -

- StE285 | 1.0486 | 17178 - - - - - - - B B B B
- | WStE285| 1.0487 | 17179 - - - - - - - - B B B
- - WStE285 | 1.0487 | 17178 - - - - - - B -
P275NL1 | 1.0488 | 10216-3 | TStE285 | 1.0488 | 17179 - - | TUE290B3 [49411| - - - - - B B _
P275NL1 | 1.0488 | 102163 | TStE285 | 1.0488 | 2609 - - - - - - B B B B B B
P275NL1 | 1.0488 | 10217-3 | TStE285 | 1.0488 | 17178 - - - - - - - B B B B _
P275NL2 | 1.1104 | 10216-3 | EStE285 | 1.1104 | 17179 - - - - - - - - B B B B
P275NL2 | 1.1104 | 10217-3 | EStE285 | 1.1104 | 17178 - - - - - - - - - B B
St520 | 1.0421 | 1629 - - - - - 11523 - B B R
St520 | 1.0421 | 2609 - - - - - - - B B ,
St520 | 1.0421 | 1626 - - - - - - B B B _
St524 | 10581 | 1630 - - - - - - - B B B
St524 | 10581 | 1628 - - - - - B B
P355N | 10562 | 10216-3 | StE355 | 1.0562 | 17179 - - | TUE360B2 |49-411| - - - - -
P355N | 1.0562 | 10253-2 | StE355 | 1.0562 | 17179 - - - - - B B B ,
P355N | 1.0562 | 10217-3 | StE355 | 1.0562 | 17178 - - - - - B B B _
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NFA

UNI €SN,STN

e
[
o

(=]

PN-H

P355NH

10216-3

WStE355

17179

P355NH

10253-2

WStE355

2609

P355NH

10217-3

WStE355

17178

P355NL1

10216-3

TStE355

17179

11503

P355NL1

10217-3

TStE355

17178

TUE360B3

49-411

11503

P355NL1

10253-2

TStE355

2609

P355NL2

10216-3

EStE355

17179

11503

P355NL2

10217-3

EStE355

17178

StE420

17179

StE420

17178

TUE42082

49-411

WStE420

17179

WStE420

17178

TStE420

17179

TStE420

17178

TUE42083

49-411

EStE420

17179

EStE420

17178

P460N

1.8905

10216-3

StE460

17179

P460N

1.8905

10217-3

StE460

17178

TUE485B2

49-411

P460NH

1.8935

10216-3

WStE460

17179

P460NH

1.8935

10217-3

WStE460

17178

P460NL1

1.8915

10216-3

TStE460

17179

TUE485B3

49-411

P460NL1

1.8915

10217-3

TStE460

17178

P460NL2

1.8918

10216-3

EStE460

17179

P460NL2

1.8918

10217-3

EStE460

*P620Q

1.8876

10216-3

17178

*P620QH

1.8877

10216-3

*P620QL

1.8890

10216-3

*P690Q

1.8879

10216-3

*P690QH

1.8880

10216-3

*P690QL1

1.8881

10216-3

*P690QL2

1.8888

10216-3

* oznacené ocele st uvedené len informativne. V sii¢asnom sortimente Zeleziarni Podbrezovd, a.s. sa nenachddzaju
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Ocele pre rury pre ocelové konstrukcie, Typ S podla EN Tabulka 50

5185 10035 | 100252 | St33-2 | 1.0035 | 17100 - - - - - - - - - B B -
$195T 10026 | 10255 - - - BS1387| 1387 | TU341 |49-115| Fe330 - - - GrA | A53 | STK290| G3444
5235 - 102531 | St370 | 10254 | 2609 - - - - - 11353 - - - - - - -
S235)RH 10039 | 10210-1 | RSt37-2 | 1.0038 | 17119 - - - - - 11373 - - - - - - -

S235)RH | 1.0039 | 10219-1| RSt37-2 | 1.0038 | 17120 11373 A795 | A795 -

S235)R 1.0038 | 10025-2 | RSt37-2 | 1.0038 | 17121 | HFS3 | 6323-3 | TUE235/Q2|49-501| Fe35-1 | 11353 | 10 | 1050 | R35 |84023/7| GrA | A53 - -

- - - St37-3 | 1.0116| 17119 - - - - 11373 - - - -
$235JRG2 - - St37-3 | 1.0116| 17120 - - - - - 11375 - - - - - - -

- - - St37-3 | 1.0116 | 17121 - - - - - 11353 - - - - - B
5265 - | 10253-1| St44.0 |1.0256| 2609 - - - - - - - - - - - - R
$275J0H |1.0149|10210-1| St44-2 |1.0044 | 17119 - - - - - 11443 - - - - - - -
$275J0H |1.0149|10219-1| St44-2 | 1.0044 | 17120 - - - - - 11425 - - - - - - - -
$275)0 1.0143 | 10025-2 | St44-2 | 1.0044 | 17121 - - - - - 11453 - - - - - - STK400| G 3444
$275)2H | 1.013810210-1| St44-3 | 1.0144| 17119 - - - - - 11448 - - - - - - - -
$275)2H | 1.0138|10219-1| St44-3 | 1.0144 | 17120 | SAW4 | 6323-7 |TUE275/Q4|49-501 - 11448 - - -

52752 |1.0145]10025-2 | St44-3 | 1.0144 | 17121 | HFS4 | 6323-3 |TUE275/Q3(49-501  Fed5-1 | 11453 | 20 | 1050 | R45 [84023/7| GrB | AS3 | -
- - - [ Stess |10461[ 17123 | - | - - : - ‘

- - - StE255 | 1.0461 | 17124 - - - - - B - - R - B B R

- - - StE255 | 1.0461 | 17125 - - - - - - - - - R - R B B
- - - TStE255 | 1.0463 | 17123 - - - - - - - - - R - R B -

- - TStE255 | 1.0463 | 17124 - - - - - - - - - R - B B

- - - TStE255 | 1.0463 | 17125 - - - - - - - - B B B B _

- - - EStE255 | 1.1103 | 17123 - - - - - - - - R - B B B

- - - EStE255 | 1.1103 | 17124 - - - - - - - - R - - B B

EStE255 | 1.1103 | 17125 - - - - - - - - - - - B B

S275NH | 1.0493|10210-1| StE285 | 1.0486 | 17123 - - - - - - - - - - - - B B

S275NH | 1.0493 | 10219-1| StE285 | 1.0486 | 17124 - - - - - - - - - B B R B B

S275N 1.0490 | 10025-3 | StE285 | 1.0486 | 17125 - - - - - - - - - B B B B B
S275NLH | 1.0497 | 10210-1| TStE285 | 1.0488 | 17123 - - - - - - - - - - - B B -

S275NLH | 1.0497 | 10219-1| TStE285 | 1.0488 | 17124 - - - - - - - - - - - B B

S275NL | 1.049110025-3 | TStE285 | 1.0488 | 17125 - - - - - - - - - - B B B

- - - EStE285 | 1.1104 | 17123 - - - - - -

- - - EStE285 | 1.1104 | 17124 - - - - - - 09G2S| 19281 | 09G2 | 84018 | - - STK490 | G3444

- - - EStE285 | 1.1104 | 17125 - - - - R B
S275MH | 1.8843 | 10219-1 - - -

S275MLH | 1.8844 | 10219-1

S355J0H | 1.0547|10210-1| St52-3 |1.0570 | 17119 - - - - - - - - - B B B R

S355J0H | 1.0547 | 10219-1| St52-3 | 1.0570 | 17120 |SAWS5 | 6323-7

$355J0 1.0553|10025-2| St52-3 | 1.0570 | 17121 | HFS5 | 6323-3 | TUE355/Q3|49-501] Fe52-1 | 11523 | 18G2 | 19281 | 18G2A | 84018 | - - | STK500 | G3444
$355)2H | 1.0576 | 10210-1| St52-3 | 1.0570 | 17119 - - - - - - -

$355)2H | 1.0576 | 10219-1| St52-3 | 1.0570 | 17120 - - - - - - - - - - - R B

$355J2G3 St52-3 | 1.0570 | 17121 - - - - - 11523 - - - - - - -

S355NH | 1.0539 | 10210-1| StE355 | 1.0562 | 17123 - - - - - - - - - - B B B

S355NH | 1.0539|10219-1| StE355 | 1.0562 | 17124 - - - - - - - - - B B B B

S355N 1.0545 | 10025-3| StE355 | 1.0562 | 17125 - - - - - - - - - - - B B

S355NLH | 1.0549 | 10210-1| TStE355 | 1.0566 | 17123 - - - - -

S355NLH | 1.0549 | 10219-1| TStE355 | 1.0566 | 17124 - - - - - 11503 - - - - - - -

S355NL | 1.0546 | 10025-3 | TStE355 | 1.0566 | 17125 - - - - - - - - - - - B B

- - - EStE355 | 1.1106 | 17123 - - - - - - - - R B B B B

- - - EStE355 | 1.1106 | 17124 - - - - - - - - R B B B B

- - - EStE355 | 1.1106 | 17125 - - - - - - - - - - - B B
S355MH | 1.8845 | 10219-1 - - - - - - -

S355MLH | 1.8846 | 10219-1

- - StE420 | 1.8902 | 17123 - - - - - - - - - - - - STK540 | G3444
- - StE420 | 1.8902 | 17124 - - - - - - - - - R - R B -

- - StE420 | 1.8902 | 17125 - - - - - - - - - - - B B

- - TStE420 | 1.8912 | 17123 - - - - - - - - - - B B B

- - - TStE420 | 1.8912 | 17124 - - - - - - - B R B B R R

- - - TStE420 | 1.8912 | 17125 - - - - - - - - B B B B _

- - - EStE420 | 1.8913 | 17123 - - - - - - - - - R _ R B B
- - - EStE420 | 1.8913 | 17124 - - - - - - - - - R - R B B

- - - EStE420 | 1.8913 | 17125 - - - - - - - - - - - B B B
S420MH | 1.8847 - - - - - - - -

S420MLH | 1.8848

S460NH | 1.8953 | 10210-1| StE460 | 1.8905 | 17123 - - |TUE450/Q4|49-501 - - - - - - - - B B

S460NH | 1.8953 | 10219-1| StE460 | 1.8905 | 17124 - - -

S460N 1.8901 | 10025-3 | StE460 | 1.8905 | 17125 - - - - - - - - - - - B B B
S460NLH | 1.8956 | 10210-1| TStE460 | 1.8915 | 17123 - - - - - - - - - - - B B -

S460NLH | 1.8956 | 10219-1| TStE460 | 1.8915 | 17124 - - - - - - - - - B B B B

S460NL | 1.8903 | 10025-3 | TStE460 | 1.8915 | 17125 - - - - - - - - - - B B B

- - - EStE460 | 1.8918 | 17123 - - - - - - - - R - B B B

- - - EStE460 | 1.8918 | 17124 - - - - - - - - - - - B B

- - - EStE460 | 1.8918 | 17125 - - - - - - - - - R - R R R
S460MH | 1.8849 | 10219-1 - - B

S460MLH | 1.8850 ] 10219-1 - - - - - - - - - - B B B B B
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Ocele pre rury pre tlakové ucely - legované, Typ 16Mo3 podla EN Tabulka 51
Mn ocele
(P295 GH) 1.0481 17Mn4 1.0481] 17175 | 440  |3059-2 TUE275 49-m 11481 | 1462 | 4543 - GrC A106 |STPT480|G3456
- 17Mn4 1.04811 17175 - - TUE275 49-21 - 13030 - - - GrC 78| - -
- 17Mn4 1.0481] 17175 TUE275 49211 - - - - Gr.C A210] - -
- 17Mn4 1.0481] 17175 TUE275 49-211 - - - WPC  |A234] - -
Gr(2  |A556
(P310GH) 1.0482 19Mn5 1.0482 | 17175 TU52c 49-213 - - - Gr.D A178 | STB510 |G3461
(P355 GH) 1.0473 19Mn6 1.0473 | 17155 - 1552C 49-243 - - - - - - -
Mn + Nb,V ocele
20MnNb6 1.0471 | 10216-2 - - - - - - - - -
17MnV4 17MnV4 12025
Mo ocele
16Mo3 1.5415 | 10216-2 15Mo3 1.5415 | 17175 243 13059-2 TU15D3 49-213 | 16Mo3 | 15020 16M | 74252 - -
16Mo3 1.5415 | 102172 15Mo3 1.5415| 17177 243 3606 TU15D3 49-215 - 15020 16M | 74252 - -
16Mo3 1.5415 1 10217-5 15Mo3 1.5415 | 17177 - - -
16Mo3 1.5415 | 10253-2 15Mo3 1.5415 | 2609 - - - - -
- - - 151503 49-243 - - - - - - -
- 16Mo5 1.5423 - - 16Mo5 - - T1,T1a,T1h |A209]| STBAT2 |G3462
- - - - - 16Mo5 - - P1 A335] STPA12 |G3458
20Mo5 1.5419 | 10213-2 245 3606 - - - - - A692  |A692| STBA13 |G3462
8MoB5-4 1.5450 | 10216-2 261 3606
Cr- Mo ocele
25CrMo4 1.7218 | 10216-2
26(rMo4-2 17219 110216-4| 26CrMo4 | 1.7219| 17173
(15CrMo2-5) - - - - TU15(D2-05 | 49-213 - - T2 A213 | STBA20 |G3462
- - - - - - TUI5CD2-05 | 49-213 - - - - - - P2 A335| STPA20 |G3458
13CrMo4-5 17335 110216-2| 13CrMo44 |1.7335|17175| 620  |3059-2| TU13CD4-04 | 49-213 | 14CrMo3 | 15121 | 15ChM | 4543 | 15HM | 74252 T A213 | STBA22 |G3462
13CrMo4-5 17335 10253-2| 13CrMo44  |1.7335] 2609 | 620-440 |3604-1| TU13CD4-04 | 49-215 P12 A335]| STPA22 |G3458
- - - - 620 3606 - - - - - -
10CrMo5-5 1.7338 110216 -2 621 |3604-1] TUT0CD05-05 | 49-213 - - - ™ A213 | STBA23 |G3462
10CrMo5-5 1.7338 10253 -2 621 |3604-2 - - - - - P A335] STPA23 |G3458
- - 621 3606 - - - - - - - - - - -
10CrMo9-10 1.7380 10216-2| 10CrM0o910 |1.7380| 17175 | 622-490 |3059-2| TU10CD09-10 | 49-213 | 12CrMo9 10| 15313 | 10Ch2M | 5520 - 22 A213 | STBA24 |G3462
10CrMo9-10 1.7380 10253-2| 10CrM0910 |1.7380] 2609 622 136041 - - - - - P22 A335] STPA24 |G3458
11CrM09-10 1.7383 110216 -2 - - 622 3606 - - -
12CrMo12-10 |1.7381 17176 - - - ™ A213
12CrMo12-10 |1.7381 P2 A335
X11CrMo5 17362 110216-2| 12CrMo195 |1.7362| 17176 | 625  |3604-1| TUZ10CD5-05 | 49-213 17102 | 15Ch5M | 550 T5,15b,T5¢ |A213| STBA25 |G3462
X11CrMo5 17362 102532 12CrMo195 |1.7362| 17176 | 625 3606 | TUZ12CD5-05 | 49-215 17102 | 15Ch5M 120072 P5,P5h,P5¢ |A335 | STPA25 |G3458
(X12CrMo7) (1.7368) - - (17) A213
(X12CrMo7) (1.7368)| - - - - - - - - - (P7) A335 - -
X11CrMo9-1 1.7386 10216-2| X12(rMo91 |1.7386| 17176 | 629  |3059-2 TUZ10CD9 49-213 - 17116 - 19 A213 | STBA26 |G3462
X11CrMo9-1 1.7386 110253 -2 629 13604-1 - - - - - - P9 A335] STPA26 |G3458
Cr-Mo-V ocele, legované s B, Cu, Nb, Ni, Ti, W
17CrMoV 10 [1.7766 | 590 15323
7CrMoVTiB10-10 | 1.7378 124 A213
7CrMoVTiB10-10 | 1.7378 P24 A335
8CrMoNiNb9 10{1.6770| 640 15418
(12Crv2-2) (1.75XY) 15110 -
14MoV6-3 17715 1 10216-2 |  14MoV63  |1.7715]17175| 660  |3604-1 14DCV 6 49-213 15128 -
(16CrMoV3-5-5) |(L77XY)| - - - - - - 15229 - - - - - -
(12CrMoV4-3-2)  |(1.77XY)| - - - - - - - | 12ChIMF |20072| - - - -
20CrMoV13-5-5 | 1.7779 |10216-2 | 20CrMoV135 |1.7779| 17176 - - - - - 15423 - - - - - - -
X10CrMoVNb9-1 | 1.4903 | 10216-2 629-590 |3059-2| TUZ10CDVNb09-01 | 49-213 - 17119 - - 191 A213 | STBA28 |G3462
X10CrMoVNb9-1 | 1.4903 | 10253-2 TUZ10(DVNb09-01 | 49-213 - 17119 - P91 A335] STPA28 |G3458
X20CrMoV11-1 1.4922 | 10216-2 | X20CrMoV12 1 | 1.4922 | 17175 762 3059-2 - 17134 - -
X20CrMoV11-1 14922 | 10216-2 | X20CrMoV12 1 | 1.4922 | 17175 762 |3604-1 - 17134 - -
7GWVMoNb9-6 123 |A213[HIM2S
X11CrMoWVNB9-1-1 T/P911 |A213
X10CrWMoVNb 9-2 T/P92 |A213|STBA29
11CrWCuMoVNbNB T/P122 |A213HCM 12A
Niocele
(10Ni9) (1.56XY) TU10N9 49-215 | 18Ni9 - - Gr7 A333
- - - - TUT0N9 49-15 | 18Ni9 - - - Gr7 A334
12Ni4 1.5637 | 10216-4 10Ni14 1.5637 | 17173 | 503LT | 3603 TUT0N14 49-215 | 18Ni14 | 16222 Gr3 A333|STPL450|G3460
12Ni14 1.5637 | 10253-2 10Ni14 1.5637 | 17173 | 503LT | 3603 TUT0N14 49-215 | 18Ni14 | 16222 Gr3 A334 |STBL450|G3464
X12Ni5 1.5680 | 10216-4 12Ni19 1.5680| 17173 16527
X10Ni9 1.5682 | 10216-4 X8Ni9 1.5662| 17173 | 509LT | 3603 TUZ6N9 49-215 | X12Ni09 | 17501 Gr.8 A333
X10Ni9 1.5682 | 1.5662 17173 S09LT | 3603 | TUZ6N9 |49-215 X12Ni09 17501 - - Gr.8 A334
Ni-Mn ocele
11MnNi5-3 1.6212 110216-4| 1IMnNi53 | 1.6212| 17173
13MnNi6-3 1.6217 110216-4 | 13MnNi63 | 1.6217 | 17173
15 NiCuMoNb5-6-4 | 1.6368 110216-2|  (WB36) 1/P36
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Ocele pre rury pre casti strojov a chemicko-tepelné spracovanie - legované, Typ 26 Mn5 podla EN Tabulka 52

Mn ocele
21Mn4 1.0469 | 17115 20Mn4 20G 4543 | 20G 84019
26Mn5 1.1161] 10305-1 CFS7 16323-4 25G2 4543
28Mné6 11170/ 100832 |  28Mn6 11170 | 17200 150M28 | 970 | 28Mn6 |35-552| (C28Mn 13141 30G2 4543 | 30G2 |84030/04] 1330 |A519] SCMn1 |G4051
16Mn9 13320 1527
36Mn4 | 1.0561 | 17204 35G 4543
36Mn5 11167 17204 | 150M36 | 970-3 | 35M5 |35-552 35G2 4543 - - 1335 |A519] SMn438 |G4052
(36Mn7) 14240 35G2 4543
38Mn6 1.1127] 10297-1 36Mn6 40G2 | 4543
46Mn5 1.1128
46Mn7__ | 1.0912 13250 45G2 | 4543
Mn-B ocele
20MnB5 1.5530] 10083-3 20MB5 | 35-552
30MnB5 1.5531] 10083-3
38MnB5 1.5532] 10083-3 38MB5 | 35-552
Mn-Cr ocele
16MnCr5  |1.7131] 10084 | 16MnCr5 | 1.7131 | 17210 590M17 | 970 | 16MC5 |35-551| 16MnCr5 14220 18ChG | 4543 5115 |A519] SCr415 |G 4051
16MnCr5  |1.7131] 10297-1 14220
20MnCr5  |1.7147] 10084 | 20MnCr5 | 1.7147 | 17210 20MC5 | 35-551 | 20MnCr5 14221 18ChG | 4543 - - (5120) |A519
Mn-Cr-B ocele
16MnCrB5  |1.7160| 10084 14224 20ChGR | 4543
27MnCrB5-2 |1.7182] 10083-3
33MnCrB5-2 |1.7185] 10083-3
39MnCrB6-2 |1.7189) 10083-3
Mn-Cr-Si ocele
(30MnCrSid)  1.71XY| 14331 30ChGSA | 4543
12MnCrSirMoTi |1.51XY POD2001
Mn-Cr-V ocele
27MnCrV4 _ [1.8162] \ \ \ \ \ \ \ \ | 15231 | \ \ \ [ ]
Mn-Si ocele
10MnSi6 3 | 1.5125 09G2S  |19281
(18MnSi6-3) 18G2S | 5781
(25MnSi6-3) 25G2S | 5781
37MnSi5 | 15122 38MS5 13240 35GS 5781
(20MnSi7)  1.51XY] Pre Trip
Mn-V ocele
20MnV6 1.5217] 10294-1 | 20MnV6 | 1.5217 Gr.55 | 4360 | 20MV6 |49-310| 20MnV5 13220 18G2AV | 84018 |K 01907 STKM20A |G 3445
(E410) 1.0509] 10305-1 |  (StE460) | 1.8905 | 17124 S470M | 49-312 - - - - K 12202 STKM20A |G 3445
Mo ocele
26Mo2 1.5417] 10305-1 CFS9 |6323-4

20MoCr3  [1.7320] 10084

20MoCr4 _|1.7321] 10084 | 20MoCr4 | 1.7321 ] 17210

Cr-Ni ocele
16NiCr4 1.5714] 10084 16CrNi4 3115 | SAE
15NICr13 |1.5752| 10084 | 14NiCr14 | 1.5752 655M13 | 970 | 12NC15 16420 SNC815 |G 4052

3INiCr14 | 1.5755 (30NC12) 16440 | 30ChN3A | 4543 3435 | SAE

TONiICr5-4  11.5805| 10084 | (10NiCr6)

35NiCr6 ]1.5815/10083-3

17CrNi6-6_ 11.5918] 10084 15CrNi6 | 1.5919 | 17210 {(815M17)] 970 | 16NC6 [35-551| 16CrNi4 16321 (12ChN2)
Cr-Ni-Mo ocele

36CrNiMo4  |1.6511]10083-3 | 36CrNiMo4 | 1.6511 | 17200 | 817M37 | 970-1 38NiCrMo4 40ChGNM | 4543 9840 | SAE
36CrNiMo4  1.6511) 10297-1
34CrNiMo6  |1.6582| 10083-3 | 34CrNiMo6 | 1.6582 | 17200 | 817M40 | 970 35NiCrMo6 16343 36Ch2N2MA| 4543
30CrNiMo8  |1.6580] 10083-3 | 30CrNiMo8 | 1.6580 | 17200 | 823M30 | 970 | 30CND8 | 35-556 | 30NiCrMo8 16430
30CrNiMo8  [1.6580] 10297-1
SNCM431 |G 4103
18CrNiMo7-6 _11.6587| 10084 | 17CrNiMo6 | 1.6587 | 17210 18NCD6 | 35-551 16326
Ni-Cr-Mo ocele
16NiCrMo2 16NiCrMo2 8617 |A519
20NiCrMo2-2 |1.6523| 10084 | 2INiCrMo2 | 1.6523 | 17210 | 805M20 | 970 | 20NCD2 | 35-551 | 20NiCrMo2 16 125 20ChGNM | 4543 8620 |A519] SNCM220 |G 4103
20NiCrMo2-2 [1.6523] 10297-1
41NiCrMo7-3-2 |1.6563] 10297-1 | 40NiCrMo73 40NiCrMo7
17NiCrMo6-4 |1.6566] 10084 | 17NiCrMo5 17NiCrMo5
14NiCrMo13-4 |1.6657| 10084 |14NiCrMo134| 1.6657 832M13 | 970 |16NCD13 9310 |A519
36NiCrMo16  |1.6773| 10083-3 | 35NiCrMo16 835M30 | 970 |38NCD16|35-571 | 34NiCrMo16
39NiCrMo3  |1.6510] 10083-3
26NICrMo8-5 |1.6931 26NiCrMo85 | 1.6931 16 431
18NiCrMo14-6 17NiCrMo14 | 1.3533 117230
Crocele
38Cr2 1.7003] 10083-3 38Cr2 1.7003 | 17200 38C2  |35-552 38Cr2
46Cr2 1.7006 10083-3 46Cr2 1.7006 | 17200 4202 | 35-552 45Cr2 5045 |A519
17Cr3 1.7016] 10084 17C3 1.7016 | 17210 | 523M15 | 970-1| 18C3 14120 15Ch 4543 (5015) |A519] SCr415 |G 4104
20Cr4 1.7027 | 17210
28Cr4 1.7030] 10084 28Cr4 1.7030 | 17200 | 530A30 | 970 30Ch 4543 5130 |A519

Ocel 25CrMo4 sa pouziva pre strojné sucasti. V EN 10216-2 sa uvadza aj ako kotlova ocel
so znizenim obsahom P a S a zaru¢enim obsahom Al.
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PN-H

34Cr4  |17033[10083-3|  34Cr4 | 17033 ]17200] 530A32 [970-1| 32C4 [35-552|  34Cr4 14141 35Ch  [4543] - - | 5132 |A519] SCr430 |G4052
37Cr4 1.7034) 10083-3 37Cr4 1.7034 117200 530M36 | 970-1 | 38C4 | 35-553 38Cr4 14140 38Ch | 4543 5135 |A519] SCr435 |G4052
4104 [1.7035[10083-3[  41Cr4 | 17035 [17200] 530A40 | 970-1]  42C4 [35-552]  41Cr4 14148 40Ch  [4543] 40H | 84030 [ (5140) [A519] SCr440 |G4051
41Crd [1.7035[ 102971 | 41Crd | 17035 | 17204 - (14 151) 40Ch [ 4543] 40H [ 84030 | (5140) [A519] SCr440 |G4051
100Cr6 __ 11.3505] 683-17 | 100Cr6 | 1.3505]17230] 535A99 [970-1 | 100C6 [35-565] 100Cr6 14109 ‘Ch15_ | 801 | LH15 | 84041 |52100 SUJ2 |G 4805
Cr-Mo ocele
18CrMo4  [1.7243] 10084 18CD4 [ 35-551| 18CrMo4 15124 20ChM_ | 4543 - SCM418 G 4052
25CrMo4  [1.7218]10083-3 | 25CrMo4 | 1.7218 |17200| 708A25 | 970-1 | 25CD4 |35-552] 25CrMo4 15130 30ChM | 4543 4130 |A519] SCM420 |G 4105
25CrMo4  [1.7218] 10297-1 | 25CrMo4 | 1.7218 [17204| CFS10 [6323-4] (27CD4) 15130 30ChM_ | 4543 4130 |A519] SCM420 |G 4105
30CrMo4  [1.7216] 10297-1 30CrMo4 30ChM_ | 4543
34CrMo4  [1.7220] 10083-3| 34CrMod4 | 1.7220 | 17200 | 708A37 |970-1 | 34CD4 |35-552| 34CrMo4 15141 35ChM [ 4543 4135 |A519] SCM435 |G4052
34CrMo4  [1.7220] 10297-1 | 34CrMo4 | 1.7220 | 17204
42CrMo4  [1.7225] 10083-3| 42CrMo4 | 17225 |17200| 708A40 | 970-1| 42CD4 [35-552| 42CrMo4 15142 38ChM | 4543 4140 |A519] SCM440 |G 4052
42CrMo4  [1.7225] 102971 | 42CrMo4 | 1.7225 [17204] CFS 11 [6323-4 4142 |A519] (SCM4) |G4052
50CrMo4  [1.7228] 10083-3| 50CrMo4 | 1.7228 | 17200 50CD4 |35-552] 50CrMo4 4150 |A519] SCM445 |G 4052
100CrMo7-3_[1.3536] 683-17_ | 100CrMo7 | 13537 17230 100CD7_|135-565| 100CrMo7.
Cr-Mn-Mo ocele
12CtMnMoV8-6 [1.79XY| (POD 90)
16CrMnMoV8-7 1.79XY] (BTR 110) POD2000
|_15CrMnMo9 _[1.79XY, 15CMD9
L Cr-Vocele
4CV6 | 1.7561 15 241
(30Crv9) | 1.76XY 15230
51Crv4 1.8159] 10083-3 |  50Crv4 | 1.8159 117200 735A50 | 970-1| 50CV4 |35-552| 50Crv4 15 260 50ChGFA |14959 6150H |A519] SUP 10 |G 4801
Cr-Mo-V ocele
15CrMoV5-9 | 1.8521 | 17211
15CrMoV5-10] 1.7745
15CtMoV6 | 1.7734 15CDV6 15CrMoV6
21CrMoV5-7[1.7709] 10269 | 21CrMoV5 7 | 1.7709 | 17240 20CDV6 |35-559] 24CrMoV55 | 15320 | 25ChIMIF [20072
30CrMoV9  [1.7707] 10250-3 | 30CrMoV9 | 17707 17200 15330 | 30Ch3MF [ 4543
31CrMov9  |1.8519] 10085 31CrMoV9 | 15330 | 30Ch3MF | 4543
31CrMoV10
32CrMoV12-9 10085 _[32CrMoV1210] 1.7765 32CDV12
40CrMoV13-9 11.8523 10085 |39CrMoV139 | 1.8523 | 17211 | 897M39 | 970-1 | 40CDV13 | 35-590
| Cr-Al-Mo ocele
34CrAl6 [ 1.8504 14340 | (38Ch2Ju) | 4543
32CrAIMo7-10 |1.8505] 10085
34CrAIMo5-10 |1.8507] 10085 | 34CrAIMos5 | 1.8507 | 17211 30CAD6.12 34CrAIMo7 K23510]A355
41CrAIMo7-10 [1.8509 10085 | 41CrAIMo7 | 1.8509 | 17211]905M39 | 970 |40CAD6.12]35-552| 41CrAIMo7 | 15340  [38Ch2MJuA| 4543 K24065|A355| SACM645 |G 4202
31CrMo12 [1.8515] 10085 [ 31CrMo12 | 1.8515 [ 17211 | 722M24 | 970 | 30CD12 32CrMo12
34CrAINi7-10_11.85501 10085 | 34CrAINi7 | 1.8550 ] 17211 (16 347)
Porovnanie oceli podla noriem DIN a EN: Jemnozrnné ocele si dodavané v 4 radoch (akostiach) Tabulka 53
DIN 17179 EN 10216-3
oznacenie ocele oznacenie ocele
Zakladna StE 255, 285, 355, 420, 460 P-N 355,460
Vysokoteplotna WStE 255, 285, 355, 420, 460 P-NH 355, 460
Nizkoteplotna TStE 255, 285, 355, 420, 460 P-NL1 275, 355,460
Nizkoteplotna zvlastna EStE 255, 285, 355, 420, 460 P-NL2 275, 355, 460

Poznamka: ocel'v stave Q - zuslachtenom nie su v prehlade uvedené.
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Prevodova tabulka pre palcové a decimalne hodnoty (1 palec = 25,4 mm)

Tabulka 54
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1/64 016 0,406 33/64 516 13,10
2/64 1/32 031 0,787 34/64 17/32 531 13,49
3/64 .047 1,19 35/64 .547 13,89
4/64 1/16 063 1,60 36/64 9/16 .563 14,29
5/64 .078 1,98 37/64 578 14,68
6/64 3/32 .094 2,38 38/64 19/32 .594 15,08
7/64 .109 2,77 39/64 .609 15,48
8/64 1/8 125 3,18 40/64 5/8 .625 15,88
9/64 141 3,58 41/64 641 16,28
10/64 5/32 156 3,96 42/64 21/32 .656 16,66
11/64 172 4,37 43/64 .672 17,07
12/64 3/16 .188 4,77 44/64 11/16 .688 17,47
13/64 203 5,16 45/64 .703 17,86
14/64 7/32 219 5,56 46/64 23/32 719 18,26
15/64 234 594 47/64 734 18,65
16/64 1/4 .250 6,35 48/64 3/4 .750 19,05
17/64 .266 6,76 49/64 .766 19,45
18/64 9/32 281 7,14 50/64 25/32 .781 19,84
19/64 297 7,54 51/64 797 20,24
20/64 5/16 313 7,95 52/64 13/16 .813 20,65
21/64 .328 8,33 53/64 .828 21,03
22/64 11/32 344 8,73 54/64 27/32 .844 21,43
23/64 .359 9,12 55/64 .859 21,82
24/64 3/8 375 9,52 56/64 7/8 .875 22,22
25/64 391 9,92 57/64 .891 22,62
26/64 13/32 406 10,32 58/64 29/32 .906 23,02
27/64 422 10,72 59/64 .922 23,42
28/64 7/16 438 11,11 60/64 15/16 .938 23,82
29/64 453 11,51 61//64 .953 24,21
30/64 15/32 469 11,91 62/64 31/32 .969 24,61
31/64 484 12,30 63/64 .984 25,00
32/64 1/2 .500 12,70 64/64 1/1 1.000 25,40
Standardné drotené mierky pre hribku steny Tabulka 55
36 0.004 0,102 0.0076 | 0,193 - 14 0.083 2,108 0.080 2,032 5/64
35 0.005 0,127 0.0084 | 0,213 = 13 0.095 2413 0.092 2,337 3/32
34 0.007 0,178 0.0092 | 0,234 - 12 0.109 2,769 0.104 2,642 7/64
33 0.008 0,203 0.0100 | 0,254 = 11 0.120 3,048 0.116 2,946 1/8
32 0.009 0,229 0.0108 | 0,274 - 10 0.134 3,404 0.128 3,251 9/64
31 0.010 0,254 0.0116 | 0,295 = 9 0.148 3,759 0.144 3,658 9/64
30 0.012 0,305 0.0124 | 0,315 - 8 0.165 4,191 0.160 4,064 11/64
29 0.013 0,330 | 0.0136 | 0,345 = 7 0.180 4,572 0.176 | 4,470 3/16
28 0.014 0,356 0.0148 | 0,376 - 6 0.203 5,156 0.192 4,877 13/64
27 0.016 0,406 0.0164 | 0,417 1/64 5 0.220 5,588 0.212 5,385 7/32
26 0.018 0,457 0.018 0,457 1/64 4 0.238 6,045 0.232 5,893 15/64
25 0.020 0,508 0.020 0,508 1/64 3 0.259 6,579 0.252 6,401 17/64
24 0.022 0,559 0.022 0,559 1/64 2 0.284 7,214 0.276 7,010 9/32
23 0.025 0,635 0.024 0,610 1/32 1 0.300 7,620 0.300 7,620 19/64
22 0.028 0,711 0.028 0,711 1/32 0 0.340 8,636 0.324 8,230 11/32
21 0.032 0,813 0.032 0,813 1/32 2/0 0.380 9,652 0.348 8,839 3/8
20 0.035 0,889 0.036 0,914 1/32 3/0 0.425 10,80 0.372 9,449 27/64
19 0.042 1,067 0.040 1,016 3/64 4/0 0.454 11,53 0.400 10,16 29/64
18 0.049 1,245 0.048 1,219 3/64 5/0 - - 0.432 10,97 -
17 0.058 1,473 0.056 1,422 1/16 6/0 = = 0.464 11,78 -
16 0.065 1,651 0.064 1,626 1/16 7/0 - - 0.500 12,70 -
15 0.072 1,829 0.072 1,829 5/64



Porovnanie pevnosti v tahu a tvrdosti podla Vickersa, Brinella a Rockwella (DIN 50 150) Tabulka 56

255 80 76,0 1095 340 323 34,4
270 85 80,7 41,0 1125 350 333 35,5
285 90 85,5 48,0 1155 360 342 36,6
305 95 90,2 52,0 1190 370 352 37,7
320 100 95,0 56,2 1220 380 361 38,8
335 105 99,8 1255 390 371 39,8
350 110 105 62,3 1290 400 380 40,8
370 115 109 1320 410 390 41,8
385 120 114 66,7 1350 420 399 42,7
400 125 119 1385 430 409 43,6
415 130 124 71,2 1420 440 418 44,5
430 135 128 1455 450 428 45,3
450 140 133 75,0 1485 460 437 46,1
465 145 138 1520 470 447 46,9
480 150 143 78,7 1555 480 (456) 47,7
495 155 147 1595 490 (466) 484
510 160 152 81,7 1630 500 (475) 49,1
530 165 156 1665 510 (485) 49,8
545 170 162 85,0 1700 520 (494) 50,5
560 175 166 1740 530 (504) 51,1
575 180 171 87,1 1775 540 (513) 51,7
595 185 176 1810 550 (523) 52,3
610 190 181 89,5 1845 560 (532) 53,0
625 195 185 1880 570 (542) 53,6
640 200 190 91,5 1920 580 (551) 54,1
660 205 195 92,5 1955 590 (561) 54,7
675 210 199 93,5 1995 600 (570) 55,2
690 215 204 94,0 2030 610 (580) 55,7
705 220 209 95,0 2070 620 (589) 56,3
720 225 214 96,0 2105 630 (599) 56,8
740 230 219 96,7 2145 640 (608) 57,3
755 235 223 2180 650 (618) 57,8
770 240 228 98,1 20,3 660 58,3
785 245 233 21,3 670 58,8
800 250 238 99,5 22,2 680 59,2
820 255 242 23,1 690 59,7
835 260 247 (101) 24,0 700 60,1
850 265 252 24,8 720 61,0
865 270 257 (102) 25,6 740 61,8
880 275 261 26,4 760 62,5
900 280 266 (104) 27,1 780 63,3
915 285 271 27,8 800 64,0
930 290 276 (105) 28,5 820 64,7
950 295 280 29,2 840 65,3
965 300 285 29,8 860 65,9
995 310 295 31,0 880 66,4
1030 320 304 32,2 900 67,0
1060 330 314 33,3 920 67,5

940 68,0

Prepocet hodnét tvrdosti pre kovové materidly je uvedeny aj v norme EN ISO 18265, ktora obsahuje aj odkazy na normy pre
meranie tvrdosti podla jednotlivych metdd (aj ISO/TR 10108 a ASTM E 140).
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Tabulka 57

Oznacovanie oceli podla EN 10027-2

1. XX XX(XX)
Poradové ¢islo (miesta v zatvorke su priprava pre buduce pouzitie
Cislo skupiny oceli
Cislo hlavnej skupiny materialu 1 = ocel
Druh ocele Cislo skupiny Charakteristika
Ocele obvyklych akosti, nie su ur¢ené na tepelné spracovanie
. p a nie su pre ne predpisané Ziadne zvlastne kvalitativne charak-
B R ] %° alebo %0 teristiky. Plati pre ne max. hodnota medze pevnosti Rm<690
Mpa,taznost A<26%, narazova praca KV+20°< 27)
()
] ’ . - (e
8 Akostné ocele - su pre ne stanovené vseobecné poziadavky na
‘w s . huzevnatost, velkost zrna a tvarnitelnost.V jednotlivych cisel-
c ; 01az06 alebo 91 az96 . iy P 9 . .
s Q akostné ocele nych skupinach je predpisana max. pevnost Rm a priemerny
o obsah uhlika.
g
E; 07 alebo 97 automatové ocele
10 ocele so zvlastnymi fyzikalnymi vlastnostami
S uslachtilé ocele 11,12,13 ocele konstrukcné, na strojné suciastky, na tlakové nadoby
15,16,17,18 nastrojové ocele
Qs akostné ocele 08, 09 alebo 98, 99 ocele z0 zvlflsltnyml fyzikalnymi vlasnostami, alebo pre rézne
oblasti pouzitia
0 nastrojové ocele
20 -legované Cr
21, 22,23 - legované Cr+Si, Mn, V, Mo
24 az 26 - legované W+Cr, V
27 - legované Ni
28 - ostatné
rézne ocele
32,33 - rychlorezné
35 - ocel'na valivé loziska
36,37 - ocele so zvlastnymi magnetickymi vlastnostami
38,39 - ocele so zvlastnymi fyzikélnymi vlastnostami
chemicky odolné ocele
< 40,41,43,44 - nehrdzavejuce ocele delené podla obsahu Ni
b3 45 - nehrdzavejlice ocele so zvlastnymi prisadami
= 46 - chemicky odolné a Ziaropevné
8 47,48 - ziaruvzdorné ocele
qg,, SS Uslachtilé ocele 49 - vysoko Ziaropevné materialy
50az53 ocele konstrukéné, na strojné suciastky, na tlakové nadoby
54 - legované Mn+Si,Cu, Cr, V, Ti
55 - legované Mo, Nb, Ti, V, W
- legované B, Mn-B
56 - legované Ni
57,58, 59, 60 - legované Cr-Ni
62,63 - legované Ni a dal$imi prvkami Si, Mn, Cu, Mo, Mn, V
65, 66,67, 68, 69 - legované Cr - Ni - Mo a dalsimi prvkami
70 - legované Cra Cr-B
71 - legované Cr+Si, Mn, B
72,73 - legované Cr-Mo
- legované Cr+V, Mo
75,76,77 - ! )
79, 80, 81, 82, 84 - legované (.:r-!-SI, Mn., Mo,V, Ti, W
85 - ocele na nitridovanie
- ocele neurcené pre tepelné spracovanie pri odberatelovy
87 - vysokopevné zvaritelné ocele
88, 89
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Kontakty

ZELEZIARNE PODBREZOVA A.S.

Kolkaren 35,976 81 Podbrezova, Slovenska republika
+421/48/645 3031

www.zelpo.sk, www.oceloverury.sk

admin@zelpo.sk

Marketing +421/48/645 3014, 3010
Predaj

« predaj presnych za studena tahanych ruar:
tuzemsko +421/48/645 3085, 645 3077
export +421/48/6453041, 6453045, 6453034
« predaj valcovanych rur:
tuzemsko +421/48/645 3081, 6453074
export +421/48/6453041, 6453045, 6453034
« predaj tvaroviek a redukcii:
tuzemsko +421/48/645 3083, 6453075
export +421/48/6453041, 6453045, 6453034
« predaj vyrobkov z rur:
tuzemsko +421/48/645 3076
export +421/48/6453076
« predaj blokov:
tuzemsko +421/48/645 3083
export +421/48/6453041, 6453045, 6453034

. fax: +421/48/645 3032, 6453042, 6453072

Obchodné zastupenia

PIPEX Italia S.p.A.
Via Paleocapa 10, 28041 Arona (Novara), Taliansko
tel.: +39/0322/235511
fax: +39/0322/44688
e-mail: info@pipex.it, www.pipex.it

ZP TRADE Bohemia a.s.
Ztracena 272, 161 00 Praha 6, Ceska republika
tel.: +420/235301 190, 235300748
fax: +420/235300748

e-mail: info@zptrade.cz, www.zptrade.cz

SLOVRUR Sp. z 0.0.
ul. Brandwicka 138, 37-464 Stalowa Wola, Polsko
tel.: +48/15/844 8045-6, 8448051, 8448095
fax: +48/15/8420234
e-mail: dz.handlowy@slovrur.pl, www.slovrur.pl

TRANSFORMACIONES METALURGICAS, S.A.U.
Calle Joan Draper i Fossas, 30

08350 Arenys de Mar, Barcelona, Spanielsko
tel: +34 93 7549200, fax: +34 93 7523847
e-mail: transmesa@transmesa.com
www.transmesa.com

Pipex Deutschland GmbH,
Freseniusstrasse 17, 81247 Munich, Germany
tel: 0049 (0)89 8110074
fax: 0049 (0)89 8110233
e-mail: info@pipex-deutschland.de,
www.pipex-deutschland.de
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